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Programa Progerirh

Componentes: Agudes Estratégicos,
Eixo Sertio Central/Metropolitana, e
Trecho All

Avaliacio Econdmica, Avaliacio Financeira ¢ Impacto Fiscal

1 APRESENTACAO

Este relatorio contém os Estudos de Avaliagio Econdmica, Financeira, Impacto Fiscal e
Distributivo dos Componentes Agudes Estratégicos e do Eixo Sertio Central -
Metropolitanas do Programa Progerirh.

Os estudos foram realizados de acorde com as metodologias preconizadas e discutidas
com 2 equipe de analistas do Banco Mundial - BIRD, sendo apresentado apenas para

uma amostra de projetos previamente selecionada.

Na primeira se¢do deste documento s3o descritas as premissas comuns utilizadas nos
estudos dos agudes e do eixo. Na segunda secdo sio apresentados informagdes e estudos

especificos para cada um dos projetos avaliados.

Na ultima parte do documento apresenta-se uma sintese contendo os principais
indicadores de cada projeto avaliado. Em volume separado séio apresentados 0s anexos

utilizados como fonte de consulta para os estudos.
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2 PREMISSAS ADOTADAS

2.1 PREMISSAS GERAIS

A avaliagio econémica do componente dgua potavel foi realizada através do software
SIMOP enquanto o componente 4gua bruta foi realizada utilizando-se método
convencional (receita; consumo multiplicado pela tarifa). O periodo de avaliagdo

considerado foi de 30 anos ¢ a taxa de desconto utilizada foi de 12%aa.

Para o componente agudes estratégicos, o primeiro ano de avaliagdo correspondente a
sua construco, o segundo ao periodo de acumulagio de agua e construgio dos sistemas
publicos de distribuigdo de agua, e terceiro ano, inicio da geragdo de beneficios.
Eventuais beneficios provenientes da utilizagio de dgua bruta foram somadas as saidas
do software SIMOP.
e

Ressalta-se que os projetos apresentados foram concebidos para 20 anos de vida util
(exceto as barragens, com 50 anos). Como a presente avaliagio foi desenvolvida para
um periodo de 30 anos, conforme critério estabelecido em Ajuda Meméria, visando
contornar a incompatibilidade de prazos, foram acrescentadas reposicdes de
equipamentos nos anos 11 e 21 do projeto. Quanto aos beneficios, a partir do vigésimo
ano foram considerados somente aumentos de demanda decorrentes do crescimento

vegetativo da populag@o beneficiada.

2.2 FATORES DE CONVERSAQ

Os fatores de conversdo utilizados na transformagio dos pregos financeiros em pregos
econdmicos s80 0s mesmos utilizados nos estudos realizados no dmbito do Programa de
Modernizagdo do Setor Saneamento — PMSS-II, financiado pelo BIRD. Estes fatores de

conversdo estdo descritos no Quadro 2.2.1, a seguir.



Quadro 2.2.1
Fatores de Conversao

Padrio

Maio de Obra Qualificada 0,81
Mio de Obra Nao Qualificada 0,46
Materiais Nacionais ¢ Importados 0,88
Equipamentos Nacionajs € Importados 0,80
Produtos Quimicos 0,83
Energia Elétrica 0,97

Fonie: PMSS [I/BIRD/Harvard University.

2.3 ELASTICIDADE-PRECO E ELASTICIDADE-RENDA DA DEMANDA DE
AGUA

A elasticidade-pre¢o da demanda de agua utilizada na construgio do modeio de
simulagdo foi -0,55021 para os usuarios residenciais e de —0,74 para os usuarios

comerciais, industriais e publicos.

A elasticidade para os usuarios residenciais foi calculada no estudo Curva de Demanda
de Agua no Nordeste'. Nio obstante os coeficientes da fungiio estimada estejam a
pregos comrentes de agosto/97, apds célculos matemdticos observou-se que nio seria
necessario a sua atualizag@io, uma vez que estes referem-se ao logaritmo da renda € do
prego e a atualizagdo somente seria necessario a constante da func¢éo, caso ela fosse

utilizada. Os cdlculos matematicos citados estfio apresentados a seguir.

LogConsumo = 8, + B logPrego,, , o, + f,l0gRenda, ., o,

IndiceAgo/! 97 IndiceAgo/97
LogConsumo = ﬁo + ﬂ, log[Pr €¢0 1y 198) m] + ﬁ2 log{Re nda  Ful ] 98) W}
fazendoM = I, tem — se
IndiceJul /98

LogConsumo = B, + logPrego,,,; o, + B logl + B, logRenda, ;,; o5, + B, log!
LogConsumo = f§, +log] (ﬁ1 + ﬁz)‘*’ B, 1°gPre§0(Jungs) + p, log Re”da(,ruugs)

Portanto, a constante do modelo passa a ser §, +log/(8, + B,) € os coeficientes do

Prego e da Renda néo se alteram.

' Banco do Nordeste/PBLM — Agosto/1997.



2.4 TARIFAS DE AGUA

As tarifas de agua utilizadas na modelagem SIMOP para o consumo dos usuarios atuais
do sistema publico de abastecimento ¢ dos futuros usuérios, correspondem ao custo da
unidade marginal de agua obtidas na estrutura tarifaria vigente da CAGECE, ou quando
for o caso do SAAE. No Anexo 11 estas estruturas estiio apresentadas.

2.5 CUSTO ALTERNATIVO DA AGUA

A demanda de agua € explicada por relagGes econdmicas que expressam a interago
entre quantidades consumidas, pregos, renda e caracteristicas sOcio-econdmicas dos

uSuarios.

Os consumidores ndo ligados a um sistema pablico de abastecimento de agua suprem
suas necessidades através de fontes alternativas, tais como: pogos particulares,
caminhdes-pipas, bicas, corregos e chafarizes, entre outros. Geralmente, os custos
relacionados a esta fonte representam um valor mais eievado por unidade de agua em
relagdo ao sistema pablico de abastecimento e, por conseqiiéncia, 0 consumo também ¢é

menor quando confrontado ao consumo de uma familia ligada a um sistema piblico.

Nas avaliagbes deste programa, os custos alternativos e os consumos meédios dos
usuarios atualmente ndo conectados ao sistema publico de abastecimento de agua,
necessirios na modelagem do SIMOP, foram os designados pelo Quadro 2.5.1 a seguir.

Quadro 2.5.1
Cust_(_)s de Fontes Alternativas de Agua no Nordeste Brasileiro

Carro pipa 0,74 4.86 32,40
Pogo com bomba elétrica 0,90 14 31 95,40
Busca agua 438 452 30,13
Compra agua 725 3,72 24,80

(1) Célculos realizados a partir de observagdes em campo
(2) Familia de 5 pessoas

s
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No Anexo I encontra-se uma nota técnica emitida por analista de projetos do Banco do
Nordeste, caracterizando e descrevendo os custos alternativos utilizados na presente
analise. Ressalta-se que a utilizag@o destes custos ja foi aceita anteriormente de forma
integral pelo BIRD na avaliagio econdmica da primeira etapa do Programa Proagua
(financiamento de 8 obras distintas, localizadas nos Estados do Ceara, Pernambuco,

Bahia, Minas Gerais, Rio Grande do Norte e Paraiba).

Atualmente, o BIRD vem financiando a segunda etapa do Proagua e os respectivos
estudos de avaliagio econdmica tém sido conduzidos utilizando-se a metodologia
SIMOP e os custos alternativos do Estudo do BNB. Por esta razdo, utilizou-se estes

custos na analise do Programa Progerirh.

2.6 TAXA DE CAMBIO

Quando foi necessiario transformar os valores de beneficio e custos mensurados em
Reais para Doélar, adotou-se US$1,00 = R$1,70 como taxa de conversio. Esta relacdo €

equivalente a taxa de cdmbio em margo/99.

2.7 BENEFICIOS DE IRRIGACAO

Os beneficios de irrigagdo, utilizados apenas em analises de sensibilidade, foram
estimados com base no estudo denominado “Analise da Contribui¢do Socio-Econdmica
da Politica de Acudagem: Um Estudo de Caso”, de autoria de Walmir Severo
Magalhdes, referente a dissertag@o submetida @ Coordenagio de Mestrado em Economia
Rural do Departamento de Economia Agricola do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Ceara. O estudo foi realizado objetivando identificar e analisar

os benefictos sociais ¢ econdmicos advindos da politica de agudagem.

Foram pesquisadas “areas na regido sob influéncia funcional do agude Realejo e a
regifo do Santo Antdnio, esta nio atendida pela politica de acudagem, ambas no
municipio de Crateis-CE. A metodologia empregada consistiu na determinagio de
medidas de resultado econdmico das exploragdes agropecuarias. Os resultados do
estudo mostram que a regido sob influéncia funcional do agude Realejo apresentou

maiores e methores indices de desenvolvimento social comparativamente a regido do
TC/BR
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Santo Antdnio, além de expressiva diferenga dos indicadores de renda, participago
econdmica e saude. Os indicadores de resultado econémico, tais como: renda liquida,
lucro, taxa de remuneracgiio do capital e valorizagio da mao-de-obra familiar, da area
sob influéncia do agude Realejo, foram superiores aqueles encontrados para a regido do

Santo Ant6nio”.

O estude conclui que “a politica de agudagem promoveu significativas transformagdes
nas comunidades beneficiadas, sendo capaz de propiciar o desenvolvimento social e
econdmico das regides beneficiadas. O estudo completo estd a disposigdo do técnicos
para consulta. O Quadro 2.7.1 a seguir mostra os resultados encontrados para renda
liquida.

Quadro 2.7.1
Renda Liquida total e média familiar, por estrato de drea nas regiées de Realejo e
Santo Antdnio, no municipio de Crateiis-CE

Realejo 180.762,00 71.819,00 108.943,00 2.637,15
- Sem terra 24 .441,00 7.576,00 16.865,00 1.533,18
- Com terra

Até 30 ha 113.590,00 48.086,00 65.504,00 2.977,00
31a90ha 42.731,00 16.157.00 26.574,00 3.321,75

Sante Antonio 71.027,00 30.158,00 40.,869,00 1.104,57
- Sem terra 14.400,00 5.168,00 923200 512,89
-Comterra

Até 30 ha 28.940,00 12.218,00 16.722,00 1.286,31
31a90ha 27.687,00 12.772.00 14 915,00 2.485,83

Fonte: Estudo “Amnilise da contribuiciio siclo-econdmica da politica de agudagen:: um estudo de caso. Magalthies, Walmir
Severo. Pag, 77, Fortalezs-CE, 1996.
Para os estudos do Programa Progerirth, buscou-se quantificar os beneficios anuais de
irrigag@o a partir da seguinte equagio:
B =RL *F, onde

B:  beneficio econdmico anual,
RL: média de incremento anual da renda liquida agropecuaria,
F:  numero de familias beneficiadas.

O valor incremental da renda liquida (RL) corresponde a diferenca entre a renda liquida
meédia de Realejo (R$2.657,15) e a renda liquida média de Santo Antdnio (R$1.104,57),
ou seja, R$1.552,58/familia/ano. Na avaliagdo econdmica, este valor foi multiplicado

pelo fator de conversdo padrio de 0,94, resultando num valor econdmico de

R$1.459 43/familia/ano.
Ay
Q TC/BR 12



A estimativa do nimero de familias beneficiadas (F) foi realizado adotando-se ©

seguinte critério:
F = ((O*FUYA)TFM, onde
F:  nimero de familias beneficiadas,
O: oferta de agua disponivel para irrigagio,
FU: fator de utilizagiio da agua disponivel para irrigagio (adotado 90%),
A:  indice de utilizag3o de agua por hectare (adotado 0,8 I/ha),
FM: numero padrdo de familias por hectare (adotado 3 familias por hectare).

Este critério foi adotado na avaliagio de todos agudes com potencial de irrigagdo.
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3 ACUDE CARMINA

3.1 AVALJACAO ECONOMICA

3.1.1 Caracteristicas Gerais

O Acude Carmina tera por objetivo disponibilizar agua para o abastecimento da cidade
de Catunda, irrigar areas férteis potencialmente irrigaveis nas proximidades da bacia
hidraulica e o aproveitamento do futuro reservatorio para piscicultura. A area destinada
a sua construgdo localiza-se no centro-oeste do Estado do Ceard a aproximadamente

200km da capital Fortaleza.

Portanto, esta obra beneficiara a populagdo urbana da sede do municipio de Catunda,
com a regulariza¢io do abastecimento de agua, e a populagio rural da area de influéncia
do agude, com a utilizag80 dos trechos regularizados para irrigagéo e com o incremento

da atividade de piscicultura no agude.

O projeto em analise é constituido das seguintes unidades: construgdo da barragem de
Carmina no Riacho dos Macacos e de uma adutora para o abastecimento d’agua da sede

do municipio de Catunda.

O municipio de Catunda possui atualmente sistema de abastecimento operado pela
CAGECE. O manancial utilizado ¢ uma pogo amazonas, construido no aluvido do
Riacho dos Macacos. O sistema funciona precariamente e ndo tem condigSes de atender
a demanda do municipio ao longo de todo o ano, principalmente nos meses de seca
quando o leito do Riacho dos Macacos seca. O sistema de tratamento é precario, sendo

realizado apenas a desinfecg¢do com hipocal,

A populagdo urbana a ser beneficiada com abastecimento de agua é estimada em
aproximadamente 10.000 habitantes no ano 2028. A evolugdo do crescimento

populacional na area de projeto pode ser observada no Quadro 1.
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A area objeto do aproveitamento hidroagricola esta situada nas proximidades do
reservatorio da barragem de Carmina. O estudo de reconhecimento indica que existe
aproximadamente 218 hectares de aluvides possiveis de serem irrigaveis. Em termos de
area efetivamente irrigada foi considerada uma superficie de 114 hectares. O atual
sistema de exploragdo do solo estd baseado na agricultura de subsisténcia, com as
culturas de mandioca, milho, feijdo. A irrigagio com métodos de gotejamento e

aspers@o ndo € uma pratica usual na regifo.

O reservatério da barragem também podera ser utilizado para a atividade de
piscicultura, a fim de incrementar renda a populagio da regido. O volume maximo de
acumulagio no reservatorio serd de 13,6 milhdes de m’, com sua bacia hidraulica

correspondendo a uma area maxima de 280,93 hectares.

3.1.2 Impacto Distributivo

Para determinar o impacto distributivo das obras do agude Carmina definiu-se como
populagdo de baixa renda as familias cuja renda mensal do chefe do domicilio fosse
inferior ou igual a 3 salarios minimos. Utilizou-se para a estratificacdo de renda da
populagio os dados do IBGE sobre rendimento mensal familiar do censo de 1991. O
Quadro 3.1.2.1 resume a distribui¢fio percentual das familias em relagédo a sua classe de
renda na area de influéncia do agude Carmina, os quais foram utilizados para a
determinag¢do do impacto distributivo na drea beneficiada pelo projeto.

Quadro 3.1.2.1
Classe de Rendimentos

Localidade A6 1SM | A3ISM'™ | Mais de 3 SM
Catunda 87,7% 98,0% 1,8%
Total 87,7% 98.0% 1,8%

(1) Inclui familias sem rendimentos e exclui familas sem declaragdo
Fonte: IBGE - Censo 1991,

O impacto distributivo do programa sobre a populagido urbana da sede do municipio de

Catunda no ano de 2005 (fim do ciclo de investimentos) pode ser visualizado no Quadro

3.1.2.2, a seguir:
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Quadro 3.1.2.2
Definicao de Grupo de Consumidores —

Novos Consumidores | Consumidores Ligados | Populagio
Anc (= 1998 Residenciais Residenciais de

Baixa N#o Baixa Baixa N&o Baixa | Baixa Renda

Renda™ | Renda | Renda* | Renda |

NUmero de habitantes por Grupo de Consumidores* 632 13 3.526 71 4.158

INdmero de familias {média de 4,43 habitantesfamilia) 143 3 796 16 939
[impacto sobre os beneficidrios de baixa renda o8,

*Populagio Beneficiada com abastecimento no ano 2005 (ciclo de investimentos compieta)
** Baba renda igual a renda do chefe familiar menor ou igual a 3 saldrios minimos (conforme dados do IBGE)

3.1.3 Custos do Projeto

Os custos de investimentos € os custos anuais de operagdo e manutengio do agude sdo

apresentados, a precos financeiros, nos Quadros 2a ¢ 2b. O Quadro 3 apresenta os

custos de investimentos, operacio e manuten¢do convertidos a pregos econdmicos

utilizados na avaliagio econdmica do projeto’.

3.1.4 Modelagem de Avaliagio Econémica (Modelo Simop)

A avaliagdo econdmica do Agude Carmina contabilizou apenas os beneficios gerados

pela regularizaciio do abastecimento de agua 4 populagio urbana do municipio de

Catunda. Os possiveis beneficios oriundos da irrigagio de terras e da atividade de

piscicultura foram tratados como analise de sensibilidade.

Grupo de consumidores ¢ demanda de Agua

Foram considerados 03 grupos distintos de beneficiarios:

a)

b)

GRUPO I Usudrios residenciais de Catunda atualmente ligados ao sistema
publico de abastecimento. A demanda futura, descontadas as perdas, foi estimada
em 1125 V/hab/dia para usuarios de alta renda e 101,25 I/h/dia para usuarios de

baixa renda.

GRUPO II: Usuérios residenciais de Catunda ndo ligados ao sistema publico.
Considerou-se na situagdo sem projeto, que 60% destes beneficiarios sdo usuarios de
pogos individuais com bomba e o restante busca agua para consumo. A demanda de
agua em litros/habitante/dia foi ponderada entre usuarios de baixa renda (101,25
|/hab/dia) e usuarios de alta renda (112,5 /hab/dia), conforme distribui¢do de renda
apresentada no Quadro 3.1.2.1.

? Na analise econémica nfio foram considerados custos econdmicos de ligagbes intra-domiciliares uma vez que estes
s¢ anulam pela econcmia de recursos da construgo de pogos particulares na situagdo sem projeto.

LA
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¢) GRUPO IIIL Outros usos (usuarios comerciais, publicos e industriais). A
demanda estimada foi de 0,50 I/s (Catunda 96/97), com crescimento anual de 1,8%

a0 ano.

O Quadro 4 apresenta o detalhamento da populagdo urbana total, os grupos de
consumidores residenciais, niveis de atendimento e indices de adesdio estimados. Ja o

Quadro 5 apresenta a demanda agregada por grupos de consumidores ¢ suas respectivas

taxas de crescimento.

e Oferta de agua

No Quadro 6 encontra-se a oferta anual de agua do sistema de abastecimento de

Catunda na situagéo com e sem projeto.

s Tarifas

Para os usuarios de Catunda foram utilizadas tarifas marginais conforme a estnitura
tarifarias da CAGECE. O Quadro 3.1.4.1 apresenta os valores das tarifas por grupos de

USUArios.

Quadro 3.1.4.1
Tarifas por grupos de usuérios

Grupo de Usuérios
GRUPO | 0,6200
GRUPO 1I? 2,2920
GRUPO HI! , __1.4100

Grupo de Usuaios ] R$/m3

GRUPO I 0,6200
GRUPO I 0,6200
GRUPO W -

Grupo de Usuérios = — R$m3

GRUPO 1I? 2,2920

1-Tarifa marginal - Estrutura tariféria da CAGECE {12/98)
2-Custo alternativo para 60% pogos e 40% busca.

=z
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No caso dos grupos de novos usudrios, o valor da tarifa alternativa foi considerado
como poupanca de recursos na situagdo com projeto. Salienta-se que seu valor foi
devidamente convertido para econdmico (a tarifa de pogo aplicou-se o fator de
conversdo para energia elétrica e 4 tarifa de busca o fator de conversio de mio de obra

néo qualificada).

¢ Software SIMOP

Uma vez observado diferenca significativa entre a oferta de agua do sistema de
abastecimento de Catunda durante o periodo de chuvas e durante o periodo de seca’,
optou-se em realizar duas simulagdes, quais sejam, uma para o periodo de chuvas
(SIMOP A) e outra para o periodo de secas (SIMOP B).

SIMOP A: periodo de chuvas - 3 meses.

Considerou-se nesta simulagio apenas a demanda e a oferta de agua ao longo destes
meses. Sendo assim, elaborou-se o Quadro 5a onde a demanda de agua por grupos de
consumidores foi estimada ao longo destes trés meses. Ele foi obtido considerando-se
uma demanda de agua equivalente a 3/12 em relagio a demanda de agua anual
observada no Quadro 5.

Quanto a oferta de 4gua, elaborou-se o Quadro 6a que relata a oferta de agua do ststema
ao longo dos trés meses considerados nesta simulagio. Ele foi obtido considerando-se
uma oferta de dgua equivalente a 3/12 em relagio a oferta de agua anual observada no
Quadro 6.

SIMOP B: periodo de seca — 9 meses.

Considerou-se nesta simula¢@o apenas a demanda e a oferta de agua ao longo dos meses
de seca. Sendo assim, elaborou-se o Quadro 5b onde a demanda de agua por grupos de
consumidores foi estimada ao longo destes nove meses. Ele foi obtido considerando-se
uma demanda de agua equivalente a 9/12 em relagio a demanda de agua anual
observada no Quadro 5°,

* Momento em que a capacidade de oferta do manancial local reduz consideravelmente.
4Asomas:l.ademzsmdat:k)Quasn:lm5:5.(3113&3%)comademandadoQuadro5b(9n1e$es),comoeraesperado,é
equivalente a demanda do Quadro 5 que estima a demanda total anual {12 meses).

///’/
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Quanto a oferta de agua, elaborou-se 0 Quadro 6b que relata a oferta de agua do sistema
a0 longo dos nove meses considerados nesta simulagio. Ele foi obtido considerando-se,
a partir do ano 2001, ano de inicio da operagdo do sistema, uma oferta de dgua
equivalente a 9/12 em relagdo a oferta de agua anual observada no Quadro 6. Para o
periodo sem projeto e durante a sua fase de implantagdo, ou seja, de 1998 a 2000, a
oferta sem projeto foi estimada, na média, em 1 I/s.

A soma das duas simulagdes constituem o resultado dos beneficios para abastecimento
humano resultantes da construgfio do Agude Carmina. Esta operagio é realizada no
Quadro 7.

3.1.5 Resultados da Avaliacio Economica

O Quadro 7 apresenta os resultados da avaliagdo econémica do Agude Carmina, via
modelo SIMOP. Os resultados indicam TIRE de 14,38% e VPLE de R$747.103,00,
indicando a viabilidade do projeto, segundo os critérios adotados. O Quadro 7a

apresenta os mesmos resultados, porém, com valores mensurados em dolar.

Foram realizadas diversas analises de sensibilidade, a fim de verificar os impactos na
rentabilidade do projeto alterando-se alguns pardmetros da avaliagdo. As sensibilidades

realizadas e seus respectivos resultados estdo descritos a seguir:

e Sensibilidade 0: Incrementou-se os beneficios resultantes da irrigagio e da
piscicultura. Estes beneficios foram estimados em aproximadamente
R$55.566,00/ano (multiplicagio do valor econémico incremental da renda
agropecuaria -R$1.459 43/familia/ano- por 38 familias)®. O resultado encontrado foi
uma TIRE de 15,68% e VPLE de R$1.143.229,00.

¢ Sensibilidade 1: Redugdo de 20% nos custos de investimento da barragem. Nestas
condi¢des, 0 VPLE seria de R$1.152.814,00 e a TIRE de 16,19%.

¢ Sensibilidade 2: Beneficios de irrigagio provenientes da venda d’agua bruta a tarifa
de R$0,02227. A TIRE foi de 15,99% e o VPLE de R$1.238. 164,00.

* A partir deste ano, com o inicio da operagdo do projeto, o problema da falta de agua ao longo dos nove meses de
seca, observada na situagdo sem projeto, estaria solucionado.

® Dado o volume de dgus pam irrigagdo (91 Iis), correspondente a uma superficie efetivamente irrigada de 114
hectares, e uma taxa de ocupaghio de uma familia a cada 3 hectares, aproximadamente 38 familias serfio beneficiadas.
Os beneficios com piscicultura estiio indirctamente contabilizados através da renda agropecudria que inclui sen
rendimento.

7 Custo marginal de operagéio ¢ manutengio do sistema considerando-se o consumo de irrigagéio.

///’/’
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e Sensibilidade 3: Beneficios de irrigacdo provenientes da venda d’dgua bruta a tarifa
de R$0,02. A TIRE foi de 15,83% e 0 VPLE de R$1.188.699,00.

e Sensibilidade 4. Redugic da taxa de desconto do componente igua potavel para
10%aa. Esta hipotese apresentou VPLE R$1.744.813,00 e TIRE de 14,38%.

» Sensibilidade 5: Agude com capacidade integral apenas no segundo ano apds sua
construgio. A TIRE atingiu 13,98% e o VPLE foi de R$626.345,00.

e Sensibilidade 6: Construgiio do agude apenas no ano 5. Os resultados indicaram
VPLE de R$982.934,00 e TIRE de 17,23%.

¢ Sensibilidade 7: Reducgiio da ades@io dos novos usuarios ao sistema de abastecimento
publico de Catunda ao limite de 80%. Esta hipitese apresentou VPLE de
R$703.470,00 e TIRE 14,26%.

¢ Sensibilidade 8: Aumento de 10% nos custos de investimentos. Esta hipitese
indicou VPLE de R$491.751,00 ¢ TIRE de 13,46%.

¢ Sensibilidade 9: Buscou-se estimar qual seria a elevagio maxima de custos de
investimentos ¢ de operagdo e manutengio suportada pelo projeto sem comprometer
a TIRE de 12%. Os resultados indicaram que estes custos podem ser elevados em
até 25,30% sem comprometer a viabilidade do projeto.

Salienta-se que todas as sensibilidades foram realizadas a partir da situagdo base
estabelecida para a avaliagdo econdmica do Acude Carmina. O Quadro 8 apresenta a
sintese das andlises realizadas com beneficios e custos associados & intervengéo
proposta a valor presente. O Quadro 8a apresenta os mesmos resultados, porém, em

dolar.

3.1.6 Custo Marginal de Longo Prazo
Visando subsidiar os estudos econdmicos, calculou-se o custo marginal de longo prazo
da agua vendida aos usuarios do Agude Carmina. O Quadro 9 apresenta os resultados

encontrados € a seguir estdo descritos os critérios adotados em sua obteng#o.

Uma vez que na avaliagdo econdmica adotou-se que a dgua sera vendida apenas para
usuarios de agua potavel, utilizou-se no calculo do custo marginal apenas o consumo
total estimado dos trés grupos de usuarios considerados. Os custos de investimento € os

custos de manutengdo/operagio considerados, incluem, além do sistema de distribui¢io

W/ .
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de agua para Catunda, todo o custo correspondente para construgfio € operagdo da
barragem. O resultado obtido foi um custo marginal de R$2,6890/m’.

Considerando-se apenas os custos de operagdo e manutengio da barragem e do sistema
de distribui¢do de Catunda, resulta-se em um custo marginal de operagio e manutengdo
de R$0,3448/m’.

3.1.7 Conclusiio ¢ Sugestdes

Os resultados da anilise de viabilidade econdmica do Agude Carmina permitem
concluir que a geragdo de beneficios econdmicos advinda da regularizagio do
fornecimento de 4agua potivel no municipio de Catunda, s3o suficientes para cobrir
todos os custos econdmicos do projeto a valor presente. Ressalta-se que os beneficios
gerados através do modelo SIMOP somente foram significativos em fungdo da drastica
reduciio da oferta de agua nos periodos de seca, justificando-se assim a construgdo da

barragem.

Os beneficios de irrigagdo, quantificados a partir do valor econdmico incremental da
renda agropecuaria apos a construgdo do agude, o qual contabiliza também os beneficios
provenientes da piscicultura, apresentam resultados bastante razoaveis a valor presente e
permitem concluir que ndo estio sobrestimados. Sua utilizagdo elevaria o nivel de

beneficios gerados pelo projeto e consequentemente, a sua rentabilidade.

3.2 AVALIACAO FINANCEIRA

A avaliagio financeira do projeto é resultado do fluxo de receitas e despesas decorrentes
do incremento da oferta de agua potavel para abastecimento humano ¢ de agua bruta
para irrigag8o. Foram construidos fluxos comparativos das situagdes com e sem projeto,
visando o calculo do beneficio financeiro incremental devido ao projeto. As principais

premissas utilizadas foram:

.///'/ l
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3.2.1 Oferta e Consumo de Agua

O Quadro 10 apresenta a oferta disponivel no sistema e os respectivos usos para o

Agude Carmina. O consumo é representado pela oferta menos as perdas no sistema.

3.2.2 Receitas Anuais

¢

Com projeto: consumo estimado anual multiplicado pela tanfa média. O valor da
tarifa média adotado para 4gua potavel foi de R$0,57/m’ ®. Ressalta-se que a este
valor aplicou-se o multiplicador 1,90 referente ao ajuste tarifirio de 12/98. Para
irrigacio adotou-se o valor da tarlfa de R$0,00/m’ aplicado sobre o volume de dgua
destinada a irrigagdo descrita no Quadro 10.

Sem projeto: receita faturada pelo sistema de abastecimento de agua de Catunda no
periodo de Nov/96 a Nov/97.

3.2.3 Custos de Investimento

¢

*

Com projeto: considerados todos os custos para construgdo da barragem e melhoria
do sistema de abastecimento de Catunda.

Sem projeto: nio ha custos de investimentos previstos.

3.2.4 Custos de Operacio/Manutengio

*

Com projeto: considerados todos os custos com pessoal, energia elétrica, produtos
quimicos, manutencéio de equipamentos e operagio/manuten¢io do agude.

Sem projeto: admitidos custos de operagio/manutencio da ordem de 80%° das
receitas na situag¢do sem projeto.

* Tarifa média cobrada pela CAGECE - Fonte: Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS,
Diagnostico dos servigos de Agua e esgoto/1997 - SEPURB.

* Percentual medio dos custos sobre as receitas nos sistemas operados pela CAGECE - Fonte: Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento — SNIS, Ihagnésﬂcn dos servigos de dgua e esgoto/1997 - SEPURB.
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3.2.5 Fluxo de Caixa

¢ Com projeto: somatdrio das receitas e despesas relativas aos componentes do
projeto, incluindo apenas receita com venda de agua. Estimou-se a aliquota do
imposto de renda em 35%.

¢ Sem projeto: somatOrio das receitas e despesas relativas aos componentes do
projeto, incluindo apenas receita com venda de agua. Estimou-se a aliquota do
imposto de renda em 35%.

O Quadro 11 apresenta o fluxo de caixa financeiro incremental do projeto, resultado da
diferenca entre os fluxos de caixa com projeto e sem projeto. Verifica-se um VPL
negative no valor de R$2.665.228,52.

Os resultados financeiros sdo extremamente sensiveis ao nivel tarifario que se deseja
operar. A tarifa média para agua potavel pode ser incrementada com a implantagio de
hidrometros, o que reduziria perdas consideraveis no faturamento e com impacto
positivo no valor médio da tarifa. Quanto a venda de agua bruta, o volume disponivel ¢é
consideravel e depende, no caso de gua para irrigacdo, da capacidade de pagamento do

usuario, que de anteméo se sabe que ndo € significativa.

3.3 IMPACTO FISCAL

O impacto fiscal do projeto foi calculado através da diferenca entre os fluxos
financeiros de investimentos e operagio/manutencgio e os fluxos econdmicos de mesma
natureza. Esta metodologia se justifica pois o valor econdmico representa 0s pregos
financeiros descontadas as distor¢des de mercado, como impostos e subsidios. O
Quadro 12 apresenta o impacto fiscal gerado pelo projeto. Foram considerados apenas

0s custos de investimentos e os custos de operagdo/manutengio.

//,//
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Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Pilote - Agudes
Projeto: Sistema Carmina

Quadro 1
ecdo da Populacdo Urbana Baneficlad
' resc.

3,75% 1907 3185 3,75%
3,75% 1998 3.305 3,75%
3,75% 1999 3.420 3,75%
375% 2000 3557 375%
3.75% 2001 3691 3,75%
3.75% 2002 3820 3,75%
3,75% 2003 3972 3.75%
3,75% 2004 4121 3,75%
3,75% 2005 4278 375%
3,75% 2006 4438 375%
275% 2007 4602 3,75%
3,75% 2008 4775 3,75%
. 3,75% 2009 4954 375%
2010 5.140 3,75% 2010 5.140 3.75%
2011 5.332 3,75% 2011 5.332 3,75%
2012 5532 3.75% 2012 5532 375%
2013 5.740 3.75% 2013 5.740 3.75%
2014 5.955 3,75% 2014 5.955 3,75%
2015 8178 3,75% 2015 8.178 3,75%
2018 6.410 3.75% 2018 8.410 3,75%
2017 6.650 3,75% 2017 6.650 3,75%
2018 6.899 3.75% 2018 6.899 3,75%
2019' 7.158 3.75% 2019' 7.158 3,75%
2020 7.426 3,75% 2020 7.426 3,75%
2021 7.704 3.75% 2021 7.704 3,75%
2022 7.993 3,75% 2022 7.993 3,75%
2023 8.293 3,75% 2023 8.293 3 75%
2024 8.604 3.75% 2024 8.804 375%
2025 8.026 3,75% 2025 8.926 3.75%
2026 9.261 3,75% 2026 9.261 3.75%
2027 9.808 3.75% 2027 9.608 3,75%
2028] 9,968 3,75% 2028 9.968 3,75%
*Fonte: Projetos Executivos da Barragem de Carmina e Adutora de Catunda, Elaborados pela SHS NORDESTE

Agcarm?2.xis



Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Piloto - Agudes
Projeto. Sistema Carmina

Quadro 2a
CUSTOS DE INVESTIMENTOS
PREGOS FINANCEIROS - R$ 1,00

2000 2.406.571,98 - 240.657,20 2.647.220.18
2001 - 663.088,84 - - 15.348,30 . . 67.843,71 746.280,86
2002 - - - . R - - . .
2003 - . . - . . - - .
2004 . . . - - . . . -
2005 . . . - - - . . -
2007 - . . . . . . . .
2009 - - - . . . . - -
2010 - - - . . . - - .
2011 . 4.463 27 . - - - - 448,33 4.908,60
2012 . - . - - - . . -
2013 . . . - - . . . .
2014 . . . . . . . . -
2018 - . . - B . . . .
2018 - - - - - - - . .
2017 . - - - R . - - .
2018 . . . . - . - . .
2019 . - . . . . . . .
2020 . . . . . . . . -
2021 - 4.463 27 - - . - . 44633 4.909,60
2023 . . . . . . - - .
2024 . . . . . . . - .
2025 - . . . . . . . -
2027 . . . . . - - - .
2028 . . . . . . - - -
2029 - . . - - - - . .
TOTAL 2.408.571,98 672.015,30 - . 15.348 30 . . 300.393 57 3.403.329,24

Carmnifim.xls



Carmifim.xls

Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Piloto - Agudes
Projeto; Sistema Carmina

Quadro 2b

CUSTOS DE MANUTENGAO/OPERAGAO
0S - R$ 1,00

PRECOS FINANCEIR

guipamienios
2000 - - - - - - - -
2001 - - - - - - - -
2002 3.500,00 - 3.477 60 133364 494,39 45.623,00 7.922,40 62.451,03
2003 3.600,00 - 347760 144474 643,62 45.623,00 7.922,40 62.711,36
2004 3.800,00 - 347780 1.550,96 828,89 45.623,00 7.822,40 63.011,85
2005 3.600,00 - 347760 167947 919,89 45623.00 792240 63.222,35
2008 3,600,00 - 3.477.80 1.803,41 101429 4582300 7.922,40 63.440,70
2007 3.600,00 - 3.477,60 1.931,97 1.112,23 45,623,00 7922,40 8356720
2008 3.600,00 - 347760 2.065,31 1.213.85 45523.00 7.922,40 63902,15
2009 3.600,00 - 347780 220360 131927 45.623,00 7.922,40 84.145,57
2010 3.600,00 - 3.477.60 2.347,05 1.428.84 45 623,00 792240 64.398,69
2011 3.600,00 - 3.477 .80 2.455,83 154212 4562300 7.922,40 64.660,95
2012 10.800,00 . 10.432,80 2650,16 1.650,84 45.623,00 7.922.40 79.088,20
2013 10.800,00 - 10.432,80 281023 1.781,99 45.623,00 7.922.40 79.370.41
2014 10.800,00 - 10.432,80 297626 1.908,70 4562300 7.922,40 79663,17
2015 10.800,00 - 10.432,80 3.148,48 204017 45.623,00 7.922,40 79.966,86
2018 10.800,00 . 10.432,80 332712 217657 45.623,00 792240 80.281,90
2017 10.800,00 - 10.432,80 351242 231808 45.623,00 7.922,40 80.608,71
2018 10.800,00 - 10.432,80 3.704,63 2.484,90 45.623,00 7.922,40 80.947,73
2019 10.800,00 - 10.432,80 3.804,00 281722 45623,00 752240 81.200,42
2020 10.800,00 - 10.432,80 411081 2.775,25 45.623,00 7.922,40 81.664,26
2021 10.800,00 - 10.432 80 432534 293920 4562300 7.922,40 82.042,74
2022 10.800,00 - 10.432,80 458486 3.109,30 45.623,00 7.822.40 8247235
2023 10.800,00 - 10.432,80 4.850,85 3.285,77 45.623,00 7.922.40 8292392
2024 10.800,00 - 10.432,80 5.151,85 3.468,86 4562300 7.922.40 83.398,81
2025 10.800,00 . 10.432,80 5.450,64 3.658 81 4562300 7.922,.40 B83.807 65
2026 10.800,00 10.432,80 5.788,28 3.855,80 45.623,00 7.922,40 §4.422,3¢6
2027 10.800,00 - 10.432,80 8.13558 4,080,535 45623,00 7.922.40 8497412
2028 10.800,00 - 10.432,80 8.503,M 427247 45.823,00 7.922.40 85.554.38
2029 10.800,00 10.432,80 §.893,93 4,492 55 45,623,00 7.922,40 86.164,68
TOTAL 230.400,00 - 222 568,40 98.712.94 63.403,10 1.277.444 DO 221.82720 2.114.353 64

* Soma dos saldries, sem encargos, para pessoal incremental

** Custos de OM para barragem




Canvifimxs

Programs PROGERIRH

Componerte: Projeto Piloto - Agudes
Projeto: Sisterna Carmina

Quadro 3
dmicos em R$/1,00
0 2.8 152.23
1 2885 157.946 2.02B 554 - - - - 21028.554
2 20893 163.866 586,324 - - - - 586,324
3 3.398 186.035 - 410 1.294 3.256 50.333 55.292
4 3640 199.300 - 534 1.401 3.256 50.333 65.524
5 3.941 215.769 - 688 1513 3.256 §50.333 §5.790
6 4.089 223857 - 764 1.629 3,256 50.333 55,981
7 4.242 232.249 - 842 1.749 3256 50.333 56.180
8 4.401 240.955 - 923 1.874 3.256 50.332 56.386
9 4586 248 987 - 1.007 2003 3.256 50.333 56.599
10 4737 258.358 - 1.085 2137 3256 50.333 56.821
1" 4915 269,080 25% 201.810 - 1.186 2277 3.256 50.333 57.051
t2 5099 279.167 25% 200.375 3.839 1.280 2421 3.256 50.333 61.128
13 §.290 289.631 25% 217.223 - 1.378 25M 9.787 50.333 64.048
14 5.488 300.488 25% 225.368 - 1.479 2,726 9,767 50.333 64,305
15 5.694 311.762 25% 233814 - 1.584 2.887 .787 50333 64574
16 5.908 323438 25% 242578 - 1.693 3.054 9.767 50.333 64.847
17 6.129 335.563 25% 251.872 - 1.807 3227 9.767 50.233 65.134
18 6.359 348 141 25% 261.108 . 1.924 3.407 9.767 50.333 85.431
19 8.597 361.192 25% 270.804 - 2045 3.593 9.787 50.333 85.738
20 6.844 37473 25% 281.048 - 2172 3787 0.767 §0.333 66.059
2 7.101 388.778 25% 291.584 - 2.303 3987 9.767 50.333 66.391
22 1.387 403,352 25% 302514 3.839 2,440 4196 9.767 50333 70.574
23 7643 418.471 25% 313.854 - 2581 4.447 0.767 50.333 g7.128
24 7830 434,158 25% 325618 - 2727 4714 9.767 50.333 87.541
25 a.227 450.433 25% 337.824 - 2879 4997 8.787 50.333 67.976
26 8.535 467 317 25% 350.488 - 3.037 5207 8.767 50.333 88.422
27 8.858 484 .835 25% 363.626 - 3.200 5615 9767 50.333 68.915
28 8.187 503.009 26% 377.257 - 2370 5.952 a.767 50.333 69.421
29 9.632 521.865 25% 391.389 - 3546 6.300 0.767 50.333 89.955
30 9.889 541,427 25% 406.070 - 3.729 8.687 9.767 50.333 70.516
VPL 2.563.625,07 8.254,13] _ 16.266,80] _ 34.790,13 368.819,08] 297364491
Em negrito: situagio sem projeto,
* Custas de O&M em. producio e distribul do sistema do abaste energia elétrica & m3o de obra.
Demanda + Consumo 00183 097
|Custo Total 05,0183 0,0177 MSULFATOBAUCLORO!FLUOR 0,0150 0,83
[Custo Tolal 0,0150 _0,0125 |




Camitim.xis

Programa PROGERIRH

Comporente; Projeto Piloto - Agudes

Projeto: Sistema Carmina

Quadro 4

0 3.306 84% 2.781 824

1 3429 84% 2.885 544

2 3557 84% 2.993 584

3 3.601 84% 3105 585 50% 203

4 3829 284% 3222 607 69% 419

5 3972 84% 3.342 630 95% 589

6 4121 84% 3.468 654 95% 621

7 4276 84% 3.598 678 05% 644

8 4.436 84% 3.732 704 05% 669

] 4,602 84% 3.872 730 95% 604
10 4775 84% 4.018 757 95% 720
11 4954 84% 4,168 786 95% 747
12 5.140 84% 4324 815 95% 775
13 5,332 84% 4.486 846 95% 804
14 5.532 84% 4.855 878 95% 834
15 5.740 84% 4829 910 95% 865
16 5955 84% 5.010 945 95% 897
17 6.178 84% 5168 980 95% 931
18, 6.410 84% 5.393 1.017 5% 966
19| 6.650 84% 5.595 1.055 5% 1.002
20 6.895 84% 5.805 1.004 95% 1.040
21 7.158 84% 6.022 1,135 95% 1.079
22 7.426 84% 6.248 1.178 95% 1.118
23+ 7.704 84% 6.482 1.222 95% 1.161
24 7.993 84% 6725 1.268 95% 1.205
25 8.293 B4% 6977 1.315 95% 1.250
26 8.604 84% 7.239 1.365 95% 1.297
27 8.926 84% 7510 1.416 05% 1.345
28 9.261 84% 7.792 1.469 95% 1.396
29 9.608 84% 8.084 1.524 95% 1.448
30] 9.968 84% 8.387 1.581 95% 1.502

Em negrito: eituag&o anterior a implantagdo das obras do projeto.

GRUPO DE USUARIOS:

GRUPQ |: Usudrios residencials de Catunda j& conectados. (112,5 I/h/d para alta renda e 101,25 I/n/d para baixa renda).
GRUPO II: Usuarios residencials de Catunda nfio conectados. (112,5 ¥h/d para alta renda e 101,25 I/h/d para baixa renda).
GRUPO 1II: Outros Usudrios: Corresponde aos usudrios: Comerclal, Industrial e Publico para Catunda.




FEERETEH
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1
1
1
1
1
1
1
1
1
0w 10 1
1t 101,23 1
12| 101.23 1.80%
1 101,29 ,00%
u 2 1.00%
15 101,23 1,80%
18 1M,.23 1.80%
17 01,23 ::g:
18] 1013 l
19 101,23 1.00%
20 10.23 1.00%
2t 101,20 1,80%
22 101,23 1,60%
2y 10,22 1,60%
24 1M 1,80%
25 101,23 1,80%|
28 101,23 1.00%
Fil 101,29 1,80%
o) 101.23 1,00%
29| 10,23 1,80%
30) 10123 1,80%
Tx Mada*

g

b
:
!

12| 1,235 101,23 0,82 39.947 3,75% 7185 3, 4.907 1,80% 52008
1 101,23 10,2 0,83 LIy 275% 7423 3,75% 4005 1,80% 53.p82
14l 101,23 10,23 0,04 42,908 2,75%, 7.701 3, 5.085 1,80%; 55.784
15 104,23 101,28 088 44.810 3,75% 7.900 375% 5178 1,00% S1.776
18 .3 101,23 o.87 46.82 3,79% 8289 3, 5270 1,80% 58841
17 M2 101,23 088 48047 3,76% 8.500 3,75% 5.384 1,80% &1.004
184 101,23 101,23 0,00 48.017 3,78% [1><] 3, 5.48¢ 1,80% 64.200
19] 101,22 M0 [&4] 51.884 3,75% 0.257 375% 5.550 1,80% 66,500
26 101,23 1H .23 0,72 53.822 3.75% 2.604 3,79% 5858 ,50% 68.885
21 M. 101,23 0,73 55.892 3,75% 0.864 375% 5.781 1,80% 74367
22 0.3 101,23 0,74 717 3.75%| 10338 A75% 5085 1,00% 73.610
2 101,23 101,23 0,78 50 6ir 3,76%) 10725 3.75% 5070 1,80% 78.578
24 101,23 wma 6,77 82125 3.75% 11477 175%, 8078 1,80% 78.330
zsL 101,23 101,23 0.78 84454 3T5%| 19544 3,75%: 6487 +,60% 82.185
28 101,23 101,23 0,848 5 870 3.75%) 11877 3,75% 6.200 1,80% 85148
27 4,23 101,23 0,81 88.277 375%| 12428 3,75% 8442 1,00% 80215
F-:| 1,23 161,23 0,8 77 3,75%| 12ea2 3,75% 8527 1,00% o1.387
j 0,23 101,23 0.8 14..: 315%| 10575 3.75% 8.045 1.90% o4.605
30 101,23 w012 0,88 71478 3 13,876 %) 6705 1,80% 96.118
Wi Tx Wéda®

A.75% 515 3.73%: 12087 1.00%

3,75% 5362 3.75% 12315 1.00%

37ve f.112 S1.57% 12534 1.00%

3.75%, .80 43,01% 12782 1,80%.

A75% 16.590 43.01% 12.882 1.20%:

A.75% 17.212 3.75%) 13.226 1.80%

i 1785 3.75% 13484 1T.00%

3,75% 18.528 3.75% 13,708 1.00%

3,78% 182 3,75% 195 .00%

3.75%, .81 3.75% 14.204 1.80%

3.79%: 20.689 3,75% 14.454 1,80%

101,23 101,23 0,82 119.841 3,75% 454 A.75%) 14.720 1,80%

10,23 M. [X.5] 124,333 3.79% 22,200 3,75% 14.085 1,00%

101,23 1.2 064 129.904 375% 23104 3.75% 15.254 ,80%)

101,23 .23 0,08 133828 17% 22470 I, 75% 13520 1.90%

101,23 1013 o.87 138.848 3.75% 24868 3,75% 15.808 1,80%

1M.23 101,23 Qo8 144.050 3,75% 801 1% 16.083 1,90%:

101,23 101,23 0.50 149.450 3.75% 26788 3,75%) 18,383 1,80%

1,23 0. 0.71 155.052 A.79% 2777t 3,75%, 16.678 1.80%

101,23 101,73 0.72 160.885 3,76% 28812 3,75%. 184.078 1,80%

101,23 1.3 073 108.095 I.74% 20882 3,75% 17.283 1.90%

101,23 101,53 o7 113151 3.75% 31.013 3,75%| 17.595 1,80%

pLicH ] .23 {78 178042 3.79% RNATS 3.79%) 1781 1.80%

10,23 101,23 077 196.375 3,75% 33381 3,75%, 18234 1.80%

101,23 101,23 078 183,302 A, 75% 34633 37 18.502 +.00%

101,23 101,23 0,80 200.810 3.75% 35631 3,7%% 15.898 1,90%

101,23 101,23 a8 200.130 1.7% az.zre 1.25% 19238 1.00%

0623 101,23 0.63 n5.m2 3.75% 38875 3,75%) 19.562 1,80%

101,23 1.0 .04 224 028 3.79% 40.125 1LT% 19.93% 1.80%
101,23 101,23 0,80 2,75% 41,829 375% 20784 1.00%) 204 347

T Mida- Tx Méda” Tx Wadia~




Programa PROGERIRH

Componente; Projetc Piloto - Aqudes
Projeta: Sisterma Carmina
[ 333 262,500 0% 133,300
1 833 202.800 0% 153,300 -
2 8,33 252.800 . 30% 153,300 -
3 15,47 487,862 406,552 25%, 304.914 151.814
4 15,47 487882 406.552 25% 304814 151.814
E] 15,47 487 882 408.552 2%5% 304 514 151.814
& 1547 487.862 408 552 5% 304914 151.614
7 1547 487.852 406552 25% 304.914 151814
a 1547 457 .8682 406.552 25%, 304914 151.6%4
® 1547 487.862 408.552 5% 304014 151,814
10 15.47 487 882 400.552 3% 304 614 151.814
11 1547 487 582 406,552 25% 304014 151.814
12 15.47 487.862 406,552 25% 304914 151814
13 15,47 487.802 400.552 25% 304.914 151,614
14 15,47 487 862 406.552 25% 304014 151.614
1% 15.47 487 882 408.552 25% 304.014 151.614
15 15,47 AB7.582 406.552 25% 304 914 151,614
17 15,47 487.852 408,552 5% 304.014 151.614
18 1547 487 862 408,552 5% 304.914 151.614
19 15.47 487 862 408.552 5% 304014 151.614
0 1547 487.862 406.552 265% 304 914 151614
2 1547 487,862 406,552 5% 304.914 151.614
n 15,47 487.502 408,552 25% 04,014 161.614
23 15.47 487 882 406.552 25% 304 814 151.6814
24 15,47 487 882 406,352 25% 304814 15t.014
25 15,47 4B7.862 406,552 25% W14 151.814
26 15,47 467882 408.552 28% 304014 151.614
7 15.47 457002 406 852 25% 304.914 151814
28 1547 437.082 406,552 5% 304914 151.814
29 15,47 437862 400 552 25% IaM4 151.014
30 15,47 487 862 406552 25%. 304014 161.614
Em nagrite: m::m-wmmum
*AD iongo de virios meses do 200 o duzindo dra a oferts da dgua do sistema.

Quadro 6a

Carts Incramantel de Acus Pothvel - Trks Beses

mmumm Nove Meass

0 54.750 0%

1 433 65700 54750 30% 38.325 -

2 832 65.700 54.750 30% 38525 -

3 1547 121,085 101.638 25% 76.228 37903

4 15,47 121.985 101.638 25% 78.228 37.903

5 15,47 121.985 101.638 25% 768228 37,906

L] 15,47 121.9685 101.638 25% 78.228 37.903

7 1547 121,085 101.638 29% T8.228 37.903

8 15,47 121.965 101.638 25% 76.228 37903

9 15,47 121.965 101.638 25% 76.226 37003
10 1547 121.965 101.838 25% 76.228 37.603
11 1547 121.005 101.638 25% 78.228 IT803
12 15,47 121984 101.638 25% 79.28 370023
13 15,47 121.965 101.638 25% 7e2z2e 37 903
14 1547 121965 101 838 5% T8.228 3703
15 15,47 121.965 101638 25% 78.228 37 903
16 15,47 121.985 101.638 26%! 76.228 37.903
17 1547 121,865 101,638 5% 78.228 ars0d
18 15,47 121,685 101.838 25% 78.228 37600
19 1547 121.985 101.63% 25% 16228 37.003
20 15,47 121.085 101.838 25% 78228 37.002
21 15,47 121.9685 101.638 25% 76228 37.903
n 15,47 121.965 101.638 28% e 37.903
o 15,47 121.0085 101.838 25%| 76.228 37.903
24 15.47 121.965 101.838 25% T8.228 37.903
25 1547 121 965 101833 25% 76.228 37.903
26 15,47 121.985 101.638 25% 78.228 37.003
re) 16.47 121 985 101838 25%| 68 37,003
28 15,47 121.965 101.838 25% 78228 37.003
2% 15.47 121.985 101,838 25% 7638 37.903
30 15.47 121.085 101.638 25% 78.228 37.903

Em negrito: situsclc anterior a nplankaclio dus obras do projsta.
Cuiadio Sb

0 4,00 23.852 10740 30% 12,797

1 1.00 23852 18.710 3% 13.797 -

2 1,00 23,852 19.710 30% 13.787 -

3 1547 365,890 304.914 26% 228.685 214.888

4 15,47 365,500 304.014 25% 228,685 214,588

5 15,47 365.896 304.914 5% 228,685 214.888

8 15,47 385,806 304.914 25% 228885 214.588

7 15,47 365.890 304.914 25% 228.885 214.688

8 15,47 305,896 304.914 2% 228.885 214.5328

E} 15,47 385,896 304,814 25%, 228.685 714,838
10 15,47 385.808 304,014 25% 228.685 214.888
1 15,47 265,806 304 914 25% 228885 214.888
12 15,47 385,860 204 914 25% 228.885 214.888
13 15,47 365906 204014 25% 228.885 214,088
14 1547 365,896 304,914 25% 728,885 214588
15 15,47 365.800 304.614 5% 228.885 214.888
16 15,47 365,866 304.514 25% 228.885 214.888
17 15,47 365.806 304.914 25% 220,885 214.888
18 1547 385.696 304914 25% 228.885 214.538
19 15,47 385.806 304.914 25% 228,685 214,808
20 15,47 385.806 304.914 25% 228,685 214.888
i 15,47 185808 304.914 25% 228 685 214888
22 15.47 365,800 304914 25% 228885 214,888
2 15,47 365.906 304914 25% 228.885 214.888
24 1547 365,806 304.994 6% 220.685 244,888
25 1547 385,896 304.914 25% 228685 214,888
» 15.47 304,806 304.014 25% 228,088 214.888
z 1547 365,896 304.914 25% 228885 14888
28 1547 366.600 304 914 25% 228885 214,888
26 1547 365.800 304,914 25% 228,685 214.888
30 1547 _365.806 304.014 26% 2__2_?635 214888

Em negrito: situacao anterlal 2 implaniagha das obras do projeto.




Programa PROGERIRH

Componente: Projeto Piloto - Agudes

Projeto: Sistema Carmina

Quadro 7
ﬂde Carmina - Fluxo de Caixa -

Agecarm2.ds

RIODICOS UIOS:

1 - - - - - 028,554 - 2028554 | (2.028.554)
2 - - - . - 586.334 . 586,334 (586 ,334)
al 244838 13.176 22,584 280.606 53.588 - 2.888 56.474 224.132
4 263080 18.843 23175 305.098 53.508 - 313 56.719 248.379
5 282627 28.948 23.763 333.338 53.588 - 3.440 57.028 276.310
8| 303587 27.958 24,260 355885 53588 . 3577 57.165 288.720
7| 3259008 29.007 24,965 379.870 53.588 . 3718 57.307 322.663
8| 350404 30,085 25.693 ADBAG2 53.588 . 3.888 57.476 348.716
g/ 376803 31223 26533 434 649 53.588 - 4082 57.870 378.97%
10| 405287 32.707 27393 485.387 53,588 - 4.284 57.872 407515
11 435717 34.412 26.271 498.400 53.588 - 4.492 58.080 440320
12| 468326 36.257 29 167 533.750 53.588 3.539 4708 62.136 471614
13| 503.266 38.254 30.081 571.801 60.100 . 4933 65.033 506.568
14| 540699 40.413 31.013 812125 60.100 . 5.165 65.265 548.860
18 580787 42747 31.963 655.507 60,100 - 5.405 85.505 590,002
16| 623748 45268 32.931 701.945 60.100 - 5.655 65.755 636.190
17| 869.744 47.992 33918 751.852 80.100 . 5913 6.013 685639
18| 718988 50.830 34920 804,848 60.100 . 6.182 66.282 738.566
19] M 54.103 35.941 861777 60.100 . 6.460 86.560 795217
20| 828187 §7.524 36.980 922,891 60.100 - 6,748 86.848 855.843
21 888.618 61214 38.037 987.867 60.100 - 7.047 67.147 920.720
22| 953280 65.193 39,411 1.057.593 80.100 3,839 7.357 71.206 985.297
23] 1.021.881 69.358 40,050 1.131.269 60.100 - 7.633 67.733 1.063.536
24| 1.091.018 73.039 40.012 1.204.067 §0.100 » 7.633 67.733 1.136.334
25  1.164.881 76.074 39.938 1.281.783 60.100 - 7633 67.733 1.214.060
28] 1.243.77% 81.188 39.834 1.384.785 60.100 . 7633 67.733 1.297.062
271 1328044 85.690 39.700 1.453.434 60.100 . 7633 87.733 1.385.701
2al  1.418.057 90.509 38539 1.548.105 60.100 . 7633 67.733 1.480.372
20| 1514204 95663 39.352 1849219 60.100 . 7633 67.733 1.581.486
| 30{ 1.616.906 101.176 39.142 1.757.224 60.100 - 7.633 §7.733 1.689.491
VP 3.202.941 | 246.062 190.604 3.721.807 395.509 | 2.569.826 31,380 2.980.804 747.103 |
TIR 14,38%




Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Piloto - Agudes
Projeto: Sistema Carmina

US$1,00=R$ L
Quadro Ta
Acude Carmina - Fluxo de Ce
- TOTA

PERIODICOS | PROLC

1 - - - - - - - 1.193.267 -

2 - - - - - - - 344 902 -
3 144,021 7.751 13291 - - 165.062 31.523 - 1.698
4 154.753 11.084 13.632 - - 179.4689 31.523 - 1.842
5 166,251 15.852 13.978 - - 186,081 31.523 - 2024
6 178.569 16.446 14320 - - 209.344 31.523 - 2.104
7 191.764 17.083 14.685 - - 223 512 31.523 - 2.188
8 206.120 17.703 15.114 - - 238,936 31.523 - 2.287
g 221.702 18.386 15.608 - - 255876 31.523 - 2.401
10 238.404 19.239 16.114 - - 273.757 31.523 . 2.520
11 256.304 20.242 16.630 - - 293176 31.523 - 2.642
12 275.486 21.328 17.157 - - 313971 31523 2.258 2.769
13 296.038 22.502 17.685 - - 336.236 35.353 - 2.902
14 318.058 23772 18.243 - - 360.074 35353 - 3.038
15 341645 25.145 18.802 - - 385592 35.353 - 31479
16 366.900 26.628 19.37M - - 412,909 35.353 - 3326
17 393.967 28.231 15.951 - - 442 148 35.353 - 3.478
18 422.940 29.959 20.541 - - 473,440 35.353 - 3.626
19 453 961 31825 21.142 - - 506.928 35.353 - 3.800
20 487.169 33.838 21.753 - - 542,759 35.353 - 3869
21 522.715 36.008 22375 - - 581.098 35353 - 4145
22 560,758 38.349 23.008 - - 622114 35.353 2.258 4.328
23 601.095 40.799 23559 - - 665.452 35.353 - 4 490
24 641.774 42.984 23536 - - 708.275 35.353 - 4.480
25 685.224 45278 23493 - - 753.996 35.353 - 4 490
26 731.632 47.756 23.432 - - 802.821 35,353 - 4.490
27 781.202 50.406 23353 - - 854 961 35.353 - 4.490
28 834.151 53.241 23.258 - - 910.650 35353 - 4.480
29 890.708 56.272 23.148 - - 970,129 35.353 - 4,490
30 951.121 58.515 23.025 - - 1.033.661 35.353 - 4490
VP 1.931.142 144.742 116.826 - - 2.192.710 232705 1.502.074 18.459

TIR 14,38%

Carmifim.xls



Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Piloto - Agudes
Projeto: Sigtemna Carmina

Quadro 8
INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A

AVALIACAQ ECONOMICA - ACUDE CARMINA - RS
{1

Custo Marginal de Longo Prazo pars investimento & CAM (R$/m3)
usto Marginal de Longo Prazo para OAM (R¥/m3)
Custo de Investimento por habitante (R§/Mab.}

[Avaliachio Bass - Agua Potivel

Abastecimento de Catunda 2553525 426979 3.727.607 - T47.103 14,38%
Sensibilidade 0 PR 6570 5727 807 195,156 TR ] 5B
1. Agua Potdvel = Abastecimento de Catunda
2- I 0 e Piscicultura = increments da renda agricola na area de influéncia do agude (1fam/3ha)
Sensibilidade 1
Reduggo de 20% ros custos de investimento da bamagern 2147 B4 426,979 3727807 - 1.152814 16,18%
Sensibllidade 2
Beoneficios de imigagdo proveniente da venda d'égua. Tarifa igual a R$0,0222 - Custo Margina! de O&M* 2,653,526 428979 3.727.607 461,060 1.238.184 18,99%
Sensibitidade 3
Beneficios de imigagho proveniente da venda d'dgua. Tarife igual a RED 02 2.553.625 428679 3.727.607 441,596 1.188.699 15,83%
Sensibllidads 4
Taa de desconto do projeto para beneficios de dgua potdvel de 10%aa 26546526 426.979 4725317 - 1744812 14,38%
Sensibllidade 5
|Agude enche spsnds no ano 2 2.497.278 380.287 3.503.910 - 626,345 13.08%
Senszibliidade 8
Contrucaa do acude no anc § 1672811 /7221 2872966 - 5682934 17,23%
Sensibllidade 7
AdesBo limitada a 80% aos novos usudrios do sistema 2883525 428.258 3,683 264 - 703470 14,26%
Sensibliidade 8§
Aumento de 10% rios custos de investimentos 2800878 A26.979 3.797.607 - 491.751 13,46%
Sansibillkiade
Limite para aumento de custos de investimetitos e O&M** que mantém TIR achna de 12%: 26,30% 3.199.567 527.068 3.727.607 - 875 12,00%

A potencisimeriie imigavel 114ha.
Valume maximo dispontvel para Imgacio: 910s.

*Contkisrando-ta o consumo de [rigacio.

“*Mantondo-se 8 etapakizacio proposta para a6 obres s custos a valor scondmico.




Progirama PROGERIRH
Componente: Projeto Filoto - Agudes
Projeta: Sigtema Carmina

US31,00 = R$1,20

Quadro 8a

Custo Marginal de Longo Praze para investimento 8 OAM (US$/m3)
Custo Marginal de Longo Prazo para OAM (USS$im3)
|Custo de Investimanto por habitante (US$/hab.)

Avallacko Base - Agua Potdvel
Abastecimento de Catunda

1.602.074

251,164

2182710

439472

14,38%

Sans|bilidade 0
1. Agua Potavel = Abastecimento de Catunda
2- liri 0 @ Piscicuitura = Incrementa da renda agricola na dred de influéncia do agude (1fam/3ha)

1.802.074

e
251,164

233015

672488

15.68%

Saensibilidade 1
JReducao de 20% nos custos de investimento da barragem

1.263.420

251.164

2192710

678.126

18,18%

Sansibliidade 2
Beneflcios de imigagho proveniente da venda d'Agua. Tarifa igual a USS0,0185 - Custo Marginal de O&M*

1.502.074

251.164

2182.710

288.859

728332

15,99%

Sansibilidade 3
Beneficios de imigagéio proveniente da venda d'dgua. Tarifa igual a US$0,0167

1.502.074

251.164

2.192.710

259.762

698235

16,83%

Sensibilidade 4
Taxa de desconto do projeto para beneficios de 4gua potdvel de 10%aa

1.502.074

2%1.164

2.779.538

1.026.381

14,38%

Sensibilidade &
ude enche apenas no ano 2

1.468 987

2.064.124

368438

13 98%

Sansibilidade 6
ContrugBo do agude no ano 5

954 595

157,188

1.683.930

578,196

17,23%

Sansibllidade 7
Adesfio limitada a 80% aos novos usudrios do sistema

1.502.074

250.740

2.168.820

413.806

14,26%

Sensibliidade 8
Aumento de 10% nos custos de investimentos

1.862 281

251,164

2.192.710

209.265

Sansibiidade 9
Limite para aumento de custos de investimentos e O8M™ que mantém TIR acima de 12%: 25,30%

1,882,098

310.038

2.192.710

673

12,00%

polenciaimente Irrigavel: 114ha.
Volume méyimo disponivel pare imigagho; Bils.
*Considerando-se o consumo de Itgaclio.
*"Mantendo-se b etapaiizaglio proposta para s opras & custos a valorecondmico,

Carmifim.s




Programa PROGERIRH
Cotnponante: Projeto Plito - Aqudes
Projeto: Sistema Carmina

Quadro 8
Custo Marginel da Agus
[CUSTO DO CAPITAL T 12% ]
CONSUMG (m3/ana) VEL au PGY 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 | 2009 2010 2011
~Agua potivel 1.264.845 - - 142,272 161.527 162.960 188.723 174.706 180.908 167.335 193.897 200 903 208,061
Irigagio 18342181 - - 24851685 2.881.685 2.881.665 2.681.665 2881665 2.881.885 2.881.685 2881665 2.881.685 2881685
Constmo Tols! 19.607.026
L CUSTOS (R$) VBL ou PGT 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2005 2007 2008 2008 2010 2011
Operagao e manutencio 436.066 - - 62451 62.711 63.012 63.222 83441 63.667 63.902 64.146 64.399 64 661
Invettmentos 2.965.143 2.647.229 746 281 4510
Custo Tola! 34012084
Custo Marginal Total 2,0890
Custo Marainal para OAM 03448
Custo Marainal pare OAM com lrriqagao 0,0222

Carmifim xis



Quadro

Custo Marginal de Aqua

L 2012 2013 2014 2016 2018 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2028 2027 2028 029
216.481 223472 231.144 239.408 247974 256.856 266.062 275.605 285.489 205755 306.390 INT 414 328842 40.691 524976 35712 378917 352 608
2.881.665 2.481.665 2.801.685 28816685 2.881.665 2881 885 2881665 2.881.665 2.881.666 2.881.685 2841665 2881865 2.681.6685 2.881.665 2881685 2881865 2881685 2881.665
[ 2012 213 2014 2019 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 202% 2026 2027 2028 2029
79.088 79370 79.653 19.967 £0.282 80.609 80.948 81.209 81,664 82043 82.472 82924 83.399 83.898 84 422 84974 85.554 8B.165
4910

A

Carmifirn s




Programa PROGERIRH
Componente. Projeto Piloto - Agudes
Projeto: Sistema Carmina

Quadro 10
Estimativa de Oferta
OFERTA ein m*/ano - SITUAGAO COM PROJETO
Oferta Perdas

Oferta para uso residenclal até 2009 1466 Vs 25%
Oferta para uso residencial até 2028 14,66 Ui 25%
Cferta Ind/Com/Publico 0,81 Vs 25%
Irrigacio Baixo Valor 101,53 Is 10%
Total 17,00 Vs
[ USO DA AGUA 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2000 2010 2011 2012 2013
Agua Potavel
Abastacimento Humano 0 0| 346.828| 346.828] 346828 346828 345.828| 346828] 346.828| 346.828| 346828 346828 346828 346828
Uso thdustrial/Comerial/Piblico 0 0| 19068 19068{ 19068, 19.068] 19.068| 19.068| 190681 19068 19068 19068| 19.068| 19.068

Total 0 0| 365.806] 365.896) 365896 365806 365805) 265808 365806 365806 365806 365.806| 2365.806] 365806
Agus Bt
Imigagao D 0| 2.881.665| 2.881.665| 2.881.665| 2.881.665| 2.881.665| 2.861.665] 2.881.665| 2.881.665! 2.881.665| 2.881.665| 2.861.665| 2.881.665
Biscicultura b 0 0 0 0 0 o o0 0 0 0 0 0 D

Total 0 o] 2.881.865| 2.881.655| 2.881.665| 2.881.665) 2.881.665| 2.881.665 2.881.665  2.881.865| 2.881.665| 2.881.685] 2.881.665] 2.881.665
[OFERTA TOTAL (COM) | o] o] 3.247.562] 3.247 562] 3.247 562] 3.247 562] 3.247 562] 3.247 562 3.247 562] 3.247 562] 3.247.562] 3.247.562] 3.247.562[ 3.247.562]
OFERTA em m*/ano - S!TUAQAO SEM PROJETO

Oferta Perdas

Olerta para uso residencial até 2028 768 Vs 30%
Consume IndiCom/Publico 0,85 Us 30%
Imiqacdo - s 10%
Total 833 Us
T USO DA AGUA 2000 2001 2002 2003 | 2004 2005 | 2006 2007 | 2008 2009 | 2010 2014 2012 2013
Agua Potéval
Abastecimento Humano 160542 160.542| 160.542| 160.542| 160.542| 169542 169.542| 160.542| 160.542| 160542 169542| 169.542| 160.542 169.542
Uso IndustrialfComerral/Publico 14.418)  14.418] 14418 14448 14418] 14418 14.418] 14418 14418] 14418] 14418 14M8| 14418 14418

Total| 183060 183980| 183980 183960] 183.960] 183060 183.960| 183060 183960 1B3oe0| 183.960| 183960| 183.960 183.960

Bruta

Inigagto 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0
Fiscicultura 0 0 0 0] o 0 o 0 0 0 o 0 0 0

Total o 0 0 0] D o] 0 0 0| [ 0 0 0 0|
|OFERTA TOTAL (SEM) [ 1e3oso] 183.960] 183.860] 183ge0] 183.0eo] 183oso] 1e3.esol 183.960] 183.080] +1m3.0e0] 183960] 183860 183960] 183960|

of

OFERTA em m’fano - SITUAGAO INCREMENTAL |

o] 3.083.602] 3.083.802] 3.063.602] 3.063.602] 3.083.602] 3.063 02| 3.063.602] 3.063.602] 3.063.602] 3.063.602] 3.063.602} 3.063.602]

Cartrifim.ds



Quadro 10
Estimativa de Oferta

| 20t4 | 2015 2018 2017 2018 2018 2020 | 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
T T

346.828( 346828| 346828! 346828 346.828] 346828| 345828 346928| 346828| 346.828| 346828 346828| 346.828| 346828 346.828| 346828
19.068 19.068 15.068 19.068 19.068 19.068 19.068 19.068 12.068 19.068 19.068 19.068 19.088 19.058 19.068 19.068
365896 365806) 365896] 365896 365.896) 385.896| 365806, 365896; 365.896) 365896 365896 365.806) 365806] 365.896) 365.896) 365.898

2.881.665( 2.881.665| 2.881.665| 2.881.665| 2.881.665] 2.801.665] 2.881.665| 2.881.665( 2.861.665| 2.881.665| 2.881.665| 2.881.665 2881.665) 2.881.665| 2.881.665 2.581.665
1] 0 0 0 "] 4] 0 0 sj 0 0 0 0 a 0 0
'7{881 565( 2.681,665] 2.881.665; 2.981.665| 2.881.655/ 2.881.665( 2.881,665) 2.861.665  2.861.665] 2.861.665| 2.881.665/ 2.881.665! 2881.665( 2 881665/ 2.881665] 2.881 665

| 3.247 862 3.247 562] 3.247.562] 3.247 562] 3.247.562| 3.247.562| 3.247 562 3.247 562] 3.247 562| 3.247.562| 3.247.562| 3.247.582] 3.247.562| 3.247 562| 3.247.562| 3.247.562]

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 | 2023 2024 2025 | 2026 2027 2028 2029

169.542 169.542| 160.542| 168542 169542 160.542| 169542 169.542| 169.542| 169.542| 169.542| 168542 189542 169.542| 169.542) 169.542
14.418 14.418 14418 14.418 14.418 14.418 14.418 14.418 14.418 14.418 14.418 14.418 14.418 14,418 14.418 14.418
183,960 183.960| 183.960| 183960 183.960) 183.960| 183.960| 183.960] 183.96D; 183.960) 183.960, 183.960| 183.960| 183.960| 183.960| 183960

1] 0 0 0 0 0 0 0 a 0 0 0 0 0 o] 0
0 0 0 0 0 g 0 0 0 0 Q 0 0 4] 0 4]
0 0 0 0 0 0 0 0 C 0 4] 0 0 0 s 0

[ 83goe0] 183.960] 1839s0] 183960] 1s3.9s0] 1s3oe0] 183oe0] 183.0e0] 1m3oe0] 1s39s0] 1s3sen] 1sageo] 1saeso] 1saoso| 1s3.9e0] 4183980

[ 3.083.602] 3.083.602] 3.083.602] 3.063 602] 2.053.602] 3.063.602] 2.083.602] 3.063.802] 3.063 802] 3.063.602] 3.083.602] 3.083.602] 3.063.602] 3.063.602] 3.063.602] 3.063.602)

Camifim xis



Programa PROGERIRH
Componbite: Projeto Pilols - Agudes
Prejato; Sistema Carrmna

Quatdlro 11
Andlise Financelra - R$1,00

Custo Op. Capital: 12%

Allquota Imposto 35%

Tarife média ponderada Aqua potdve: 062

Tarifa média para -

: [ 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 20068 2007 2008 2009 2010 2011 012
Receitas Abastecimento - - - 88.394 94.144 101,241 104.828 108.545 112.388 116.3%1 120.530 124.821 129.268 133.878
Qultras receitas - - - - - - - - - - - - - -

Total das entradas - - 88,364 84,144 101.241 104.828 108.545 112.398 116.391 _13_0530 124.8219 1_&_,268 133,878

VP Beneficios 785.848,12

Saidas L ! |
Custos de O&M Abasteciments/Barragem - - 82.451 B62.711 63.012 63,222 63.441 63.667 83.902 64.146 64,380 64,061 79.088
Custos de OBM Irrigagsc . - - B . . - . . - - - . N
Custos de O8M Piscicultura - - - - - - - - - - - - - -

Total das saldas - - - 62,451 62.711 63.012 63.222 53.441 63.667 63.602 84,145 64.399 64.661 79.088

VP Custos 3451.076,64 — —

L_Depmclaqao' - - 240857 308,501 308.51 308.501 23‘501 3085_(_)1_ 308.501 308.501 308.501 308.5MH 176?.8&:&‘ 446

ucro antes do Imposta . - {240857)|  (262.658)| (277.009) (Z10277)|  (206.896)  (263.997)|  (269.770)|  (266.012)] (252.116))  (248079)|  (3.298)| 54344

leposm (35%) - - - - - - - - - - - - 19.020
[Fiuxo da Caixa Operacional - - - 25,943 31.432 38.229 41.605 45.104 48.7M 52488 58,384 50.422 64.607 .o
[ wwestimentes R 2647.229 748,281 - - : - - - : - - 3910 .

[Ftuxo de Caixa com Projeto - (2.847.229) {745.281) 25.043 31.432 38.229 41.805 45.104 48 52480 $6.384 80422 59898 | 35770

*Depreciacéc de ativos em 10 anos.

; : - (2.847.29)] (a8281)] 26943  31aA32] 38229 41805 45404  4B7d ] s2aee|  ss3sa|  eoa22] sesss| 38770

axa Interna de Retorne SOOI

Valor Presente Likjuido (2.665.228,52)

Cammifim.xis



Quadre 11

Andlise Financeira - R$4,00

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 202 2022 2023 2024 2026 2026 2027 2028 2020
138657 | 143610 | 148744 | 154006 | 159585 | 165.304 171.233 177.381 183.753 190.360 197.208 204310 21167 219304 271217 235 421 243,977
138,657 | 143610 | 14B744 | 154066 | 158585 | 165304 171.233 177.281 183.752 190.360 197.209 204.310 211671 219,304 27217 235.421 243,927
79370 )  79663) 7oer| so282)| 80609 80948 81.299 B1.664 82043 82472 82924 83399 83 898 8442 84974 85.554 86,165
79370 | 78683 | 79967 | 80282 | 80609 | 60948 1.299 81.664 82043 82472 82924 83.399 83,898 84422 84,974 86.554 86.165
446 445 446 446 448 446 248 446 446 445 448 448 446 445 448 46 418
SO.40 | 63500 | 68331| 7333 | 78530 83910 29483 85.270 101.264 107441 113.839 120465 127321 134435 141,756 149.420 157.316
20504 | 25| 23916] 25688 z7ae5] 20389 31.321 33.344 35.442 37.604 39.844 42163 44,565 47,052 49.629 52 207 55,081
38692 | 41722 |  MABE1 | 4BA16 | 51401  s40eR 58,613 82372 66.268 70.283 74442 78.748 83.209 87.829 92,614 97,570 102.702
. - - - - - . - 4510 . - - - - - - -
[ s8e92| 41722] adse1|  4n1168| 54491  sesss 58.813 §2.372 81,358 70.263 74442 78.748 83.209 87.829 92.614 97.570 102.702
[ ssse2| ad722] aaeE1| 4B16]  S1494] semes|  saen3l 82.372 | 81.358 | 70.263 | 74442 | 78748  m209 87.829 | 2254 | e7s70 | 102702 |

Carmifimaos
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Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Piloto - Agudes
Projeto: Sistema Carmina

Quadro 12

2000 618.875,65 . - - 618.67565
2001 - 159.025,04 920,90 - 159,946 84
2002 - - - 7.158,88 7.158,68
2003 - - - 7.187,39 718738
2004 - - . 7.22234 7.222,34
2005 - - - 724139 7.241,39
2006 - - - 7.261,16 7.261,16
2007 - - - 7.281 67 7.281 867
2008 - - - 7.302.84 7.302,94
2008 - - . 732601 7.325.01
2010 - - - 7347 7.247.91
2011 - 1.070.41 - 737166 8.442,07
2012 - - 15.040 11 15.040,11
2013 - - . 15.065 88 1% 065,68
2014 - - - 15.062,20 15.002,20
2015 - - - 15.119,72 15.118,72
2016 - - 15.148,27 1514827
2017 - - - 15.177,88 15.177,88
2018 - - - 15.208 61 15.208 61
2019 - - - 15.240,48 15.240,48
2020 - - 1527385 16.273,55
2021 - 1.070,41 . 15,307,86 16978 27
2022 - - - 15.344,56 15.344 56
2023 - - 15.382,82 15.382,82
2024 - - 15.422 89 15.422 69
2025 - - 15.484,25 15.464,25
2026 - - . 15.507 58 15.507 58
2027 - - . 15562,76 15.562,76
2028 - - B, 15.599,87 15.599,87
2029 - - . 15.648,88 15.648,89
TOTAL 618,875,685 161.186.76 920,80 348.208 04 1.120.064,35
VP 618.675,88 142.394.24 822,23 68.273, 71 830.165,83




4 ACUDE CATU-CINZENTO

4.1 AVALIACAO ECONOMICA
4.1.1 Caracteristicas Gerais

O Agude Catu-Cinzento terd por objetivo disponibilizar dgua para o abastecimento da
sede municipal de Aquiraz e para o distrito de Prainha, localizado no mesmo municipio,
na Regido Metropolitana de Fortaleza/CE. O agude disponibilizara agua também para o
uso em irrigagdes de areas cultivaveis e, ainda, poderd servir como reservatorio de

exploragdo da piscicultura.

O projeto em analise refere-se & obra constituida das seguintes etapas: construgdo da
Barragem de Catu-Cinzento, construgio de uma adutora de agua bruta ¢ a ampliagéo da

estag@o de tratamento de agua existente.

O sistema atual de abastecimento de agua de Aquiraz esta a cargo da CAGECE, a qual
utiliza uma captagio flutuante na lagoa Catu. O indice de cobertura € baixo atingindo
menos de 20% da populagdo urbana. A localidade de Prainha ndo possui sistema de
abastecimento publico implantado, sendo que a maioria da populagio € usuaria de pogos

individuais como fonte alternativa.

A populagdo urbana a ser beneficiada com abastecimento de agua é estimada em
aproximadamente 27.000 habitantes no ano 2028. A evolugio do crescimento

populacional na area de projeto pode ser observada no Quadro 1.

A area objeto do aproveitamento hidroagricola estd situada nas proximidades do
reservatorio da barragem, onde predominam pequenos sitios e chdcaras, com pequenos
pomares e hortas. O estudo de reconhecimento indica que existe aproximadamente
3.000,00 ha de associagéo de solos podzolico vermelho amarelo, Solonetz Solodizado e
Solos aluviais indiscriminados. Em termos de area efetivamente irrigada serd

considerada somente 153 hectares.
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Na determinagio das curvas de regulariza¢@o do reservatortio, foi utilizado o método da
solugdo direta do balango hidrico, a partir das caracteristicas do regime fluviométrico da
série gerada pelo modelo MODHAC. Para tal foi realizada novamente a calibragdo do
modelo MODHAC, utilizando a estagdo bai. A aplicacdo desta metodologia indicou

que para a cota de 45,00 m, tem-se uma vaziio de 0,213 m’/s com 90% de garantia.

O reservatorio da barragem podera ser utilizado para a atividade de piscicultura, a fim

de incrementar renda a populagdo da regido.

4.1.2 Impacto Distributivo

Para determinar o impacto distributivo das obras do agude Catu-Cinzento definiu-se
como populagio de baixa renda as familias cuja renda mensal do chefe do domicilio
fosse inferior ou igual a 3 salarios minimos. Utilizou-se para a estratificagdo de renda da
populagéo os dados do IBGE sobre rendimento mensal familiar do Censo de 1991. O
Quadro 4.1.2.1 resume a distribui¢do percentual das familias em relagdo a sua classe de
renda na area de influéncia do agude Catu-Cinzento, os quais foram utilizados para a

determinacdo do impacto distributivo na area beneficiada pelo projeto.

Quadro 4.1.2.1
Ci de Rendimentos
id CRGTBMYT | A 3ISM Risde 3 SM
Aquiraz 65,1% 93,1% 6,8%
Prainha
Total 65,1% 93,1% 6,8%

(1) Inclui familias sem rendimentos & exclui familas sem declaragio
Fonte: IBGE - Censo 1891,

O impacto distributivo do programa sobre a popula¢ido urbana das localidades de
Aquiraz e Prainha no ano de 2005 (fim do ciclo de investimentos) pode ser visualizado

no Quadro 4.1.2.2, a seguir:
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Quadro 4.1.2.2
Defink de G_rgédec:msumidores
Novos Consumidores Consumidores Ligados | Populagio
Ano 0 = 1998 Residenciais Residenciais de
Babta Nao Baia Baixe Nio Baixa { Baba Renda
Renda** Renda Rencda** Renda

[Nimero de habitantes por Grupe de Consumidores*® 17.232 1.270 3.249 239 20.482
Numero de familias (média da 4,79 habitantesfamilia) 3.508 265 678 50 4.276
Impacto sobre os beneficidrios de baixa renda 93,1%

“Populagio Beneficiada com abastecimento no ano 2005 (cicko de investimentos completo)
** Baixa renda igual a renda do chefe familiar menor ou igual a 3 saldrios minimos (conforme dados do IBGE)

4.1.3 Custos do Projeto

Os custo de investimentos € 0s custos anuais de operagdo e manutengdo do agude sdo
apresentados, a precos financeiros, nos Quadros 2a ¢ 2b. O Quadro 3 apresenta o0s
custos de investimentos, operagdo e manutencdo convertidos a precos econdmicos

utilizados na avaliagio econdmica do projeto’”.

4.1.4 Modelagem de Avaliacio Econdomica (Modelo Simop)

A avaliagdo econdmica do Agude Catu-Cinzento contabilizou apenas os beneficios
gerados pelo fornecimento de agua para o abastecimento da populagio de Aquiraz e
Prainha assim como da sua populagdo sazonal (turistas). Os possiveis beneficios
oriundos da irrigagdo de terras e da atividade de piscicultura foram tratados como

analise de sensibilidade.

¢ Grupo de consumidores ¢ demanda de agua
Foram considerados 05 grupos distintos de beneficiarios:

a) GRUPO1: Usuarios de Aquiraz atualmente ligados ao sistema publico de
abastecimento. A demanda ponderada futura, descontadas as perdas, foi estimada
em 112,5 I/hab/dia para usudrios de alta renda e 101,25 I/h/dia para usuéarios de

baixa renda.

b) GRUPO 2: Usuarios de Aquiraz ndo ligados ao sistema pablico. Considerou-
se na situagfio sem projeto, que 100% destes beneficiarios sdo usuarios de pogos

individuais com bomba. A demanda de 4gua em litros/habitante/dia foi ponderada

1% Ngo foram considerados custos econémicos de ligagdes intra-domiciliares uma vez que estes se anulam pela
economia de recursos da construgio de pogos particu]ares na situagfio sem projeto.
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TEOMOLOAL R COMSOUTORA
BRANLEEATA

44



d)

entre usuarios de baixa renda (101,25 Vhab/dia) e usuarios de alta renda (112,5
I/hab/dia), conforme distribui¢@o de renda apresentada no Quadro 4.1.2.1.

GRUPO 3: Usuarios de Prainha atualmente nio ligados a sistema piblico de
abastecimento. A demanda ponderada futura, descontadas as perdas, foi estimada
em 135 /hab/dia, uma vez que Prainha caracteriza-se por residéncias de alto poder
aquisitivo situadas a beira mar. A situagio atual de abastecimento destes usudrios foi

considerada como sendo 100% pogos individuais.

GRUPO 4: Outros usos (usuarios comerciais, publicos e industriais). A
demanda estimada foi de 0,48 I/s (2002), com crescimento anual de 1,8% ao ano,
mais a demanda especifica para o Hotel Meruoca Empreendimentos Turisticos,
partindo de 3 I/s em 2002 e atingindo o limite de 35 I/s em 2020, em virtude da
limitagdo na capacidade do sistema projetado. A partir de 2020 a demanda hoteleira
permanece constante. A estimativa de demanda hoteleira no Estado do Ceard ¢

apresentada no Anexo IIL

GRUPO 5. Demanda sazonal de turistas que visitam Aquiraz e Prainha em
periodos de férias, eventos ou feriados. Estimou-se que num periodo cotrespondente
a 90 dias (trés meses) a demanda seria 20% superior a demanda dos usuarios destas
localidades.

O Quadro 4 apresenta o detalhamento da populagio urbana total, os grupos de

consumidores residenciais, niveis de atendimento e indices de adesio estimados. Ja o

Quadro 5 apresenta a demanda agregada por grupos de consumidores e suas respectivas

demandas.

Oferta de dgua

No Quadro 6 encontra-se a oferta anual de agua do sistema de abastecimento de Aquiraz

e Prainha na situagic com e sem projeto.
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e Tarifas

Para os usudrios definidos anteriormente foram utilizadas tarifas marginais conforme a
estrutura tarifaria da CAGECE. O Quadro 4.1.4.1 apresenta os valores das tarifas por
grupos de usuarios.

Quadro 4.1.4.1
Tarifas por grupos de usuarios

Grupo de Usuarios R$/m3
GRUPO | 0,6200
GRUPO I 0,9000
GRUPO 1@ 04,9000
GRUPO V" 1,4100
GRUPO V& 0,8430
arifas Futuras
Grupo de Usuarios R$/m3
GRUPO | 0,6200
GRUPO 11" 0,6200
GRUPO i 0,6200
GRUPO V! 1,4100

0,6476_

GRUPO V®

Grupo de Usudrios |

R$/m3
GRUPO 1I® 0,9000
GRUPO #ii* 0,8000
GRUPO V& 0,8430

o —
1-Tarifa marginal - Estrutura tarifaria da CAGECE (12/88)
2-Custo alternative para pogo individual
3-Ponderacio entre upropercdo de consumo residencial e ind/pub/com

No caso dos grupos de novos usuarios, o valor da tarifa alternativa foi considerado
como poupanga de recursos na situagdo com projeto. Salienta-se que seu valor foi
devidamente convertido para econdémico (2 tarifa de pogo aplicou-se o fator de

conversdo para energia elétrica).

¢ Software SIMOP

Foi realizada apenas uma modelagem do SIMOP incluindo todos os usudrios, ja que o
sistema das duas localidades serdo integrados. Os grupos Ii, 11l ¢ V foram considerados

COMmMO NOVOS uSuarios.
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4.1.5 Resuitados da Avaliacio Econdmica

O Quadro 7 apresenta os resultados da avaliagio econdmica do Agude Catu-Cinzento,
via modelo SIMOP. Os resultados indicam TIRE de 13,07% e VPLE de R$541.811,00,

indicando a viabilidade do projeto, segundo os critérios adotados. O Quadro 7a

apresenta os mesmos resultados, porém, com valores mensurados em ddlar.

Foram realizadas diversas analises de sensibilidade, a fim de verificar os impactos na

rentabilidade do projeto alterando-se alguns parametros da avaliagdo. As sensibilidades

realizadas e seus respectivos resultados estdo descritos a seguir:

Sensibilidade 0: Incrementou-se os beneficios resultantes da irrigagio e da
piscicultura. Estes beneficios foram estimados em aproximadamente
R$74.212,00/an0 (multiplicagio do valor econdmico incremental da renda
agropecuaria -R$1.459,43/familia/ano- por 51 familias)'!. O resultado encontrado
foi uma TIRE de 14,12% e VPLE de R$1.070.863,00

Sensibilidade 1: Redugio de custos de investimentos em 20%. Nestas condigdes, o
VPLE seria de R$991.407,00 e a TIRE de 14,12%.

Sensibilidade 2: Beneficios de irrigagdo proveniente da venda d’agua bruta a tarifa
de R$0,0240/m’ (custo marginal de operagio/manutengio do sistema considerando-
se 0 consumo de irrigagdo). Nesta hipotese o VPLE seria de R$41.356.276,00 ¢ a
TIRE de 14,72%.

Sensibilidade 3: Beneficios de irrigagio proveniente da venda d’agua bruta a tarifa
de R$0,02/m> Nesta hiptese o VPLE seria de R$1.220.099,00 ¢ a TIRE de
14,44%,

Sensibilidade 4. Redugdo da taxa de desconto do componente agua potavel para a
10%aa. Neste hipotese o VPLE eleva-se para R$2.056.914,00, em relagiio a
avaliac¢do basica.

Sensibilidade 5: Agude com capacidade integral apenas no segundo ano apos sua
construgdo. A TIRE atingiu 13,22% e o VPLE foi de R$589.534,00.

Sensibilidade 6: Construgdo do agude apenas no ano 5. Os resultados indicaram
VPLE de R$1.099.986,00 e TIRE de 15,66%.

Sensibilidade 7: Redugéo da ades@io dos novos usuarios ao sistema de abastecimento
publico ao limite de 80%. Nesta sensibilidade uma nova modelagem do SIMOP foi
realizada. Esta hipotese apresentou VPLE de R$156.557,00 e TIRE 12,30%.

I Dado o volume de agua para imrigacdo (122 Us), correspondente a uma superficie efetivamente irrigada de 153
hectares, ¢ wma taxa de ocupagéio de uma familia a cada 3 hectares, aproximadamente 51 familias serfio beneficiadas.
Os beneficios com piscicultura estfio indiretamente contabilizados através da renda agropecuéria que inclui seu
rendimento.
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e Sensibilidade 8: Aumento de 10% nos custos de investimentos. Esta hipotese
indicou VPLE de R$96.251,00 ¢ TIRE de 12,18%.

o Sensibilidade 9: Buscou-se estimar qual seria a elevagio méxima de custos de
investimentos e de operagdo/manutencéo suportada pelo projeto sem comprometer a
TIRE de 12%. Os resultados indicaram que estes custos podem ser elevados em até
11,06% sem comprometer a viabilidade do projeto.

Salienta-se que todas as sensibilidades foram realizadas a partir da situagio base
estabelecida para a avaliagdo econdmica do Agude Catu-Cinzento. O Quadro 8
apresenta a sintese das analises realizadas com os beneficios e custos associados a
intervengdo proposta a valor presente. O Quadro 8a apresenta os mesmos resultados,

porém, em dolar.

4.1.6 Custo Marginal de Longo Prazo
Visando subsidiar os estudos econdmicos, calculou-se o custo marginal de longo prazo
da agua vendida aos usudrios do Acude Catu-Cinzento. O Quadro 9 apresenta os

resultados encontrados e a seguir estdo descritos os critérios adotados em sua obtengdo.

Uma vez que na avaliagdo econdmica adotou-se que a agua sera vendida apenas para
usuarios de agua potavel, utilizou-se no célculo do custo marginal apenas o consumo
total estimado dos cinco grupos de usuarios considerados. Os custos de investimento €
os custos de operacdo/manuten¢io considerados, incluem, além do sistema de
distribui¢do de agua para Aquiraz e Prainha, todo o custo correspondente a construgdo ¢
operagdo da barragem. O custo marginal apurado para o sistema de abastecimento de
Aquiraz e Prainha foi de R$0,8239/m’.

Considerando-se apenas os custos de operagdo/manutencio da barragem e do sistema de
distribuico de Aquiraz e Prainha, resulta-se em um custos marginal de operagio e
manutengio de R$0,1038/m’.
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4.1.7 Conclusio e Sugestoes

Os resultados da analise de viabilidade econémica do Agude Catu-Cinzento permitem
concluir que sob o ponto de vista de fornecimento agua potavel (abastecimento de
Aquiraz e Prainha) a geragio de beneficios econdmicos € suficiente para viabilizar o
proieto. Ressalta-se que a demanda estimada para o empreendimento hoteleiro €
extremamente importante na contabilizagdo dos beneficios, sendo de grande

contribuigfo na viabilidade econdmica do projeto.

Os beneficios de irrigagdo, quantificados a partir do valor econdmico incremental da
renda agropecuaria apos a construgio do agude, o qual contabiliza também os beneficios
provenientes da piscicultura, apresentam resuitados bastante razoaveis a valor presente e
permitem concluir que ndo estdo sobrestimados. Sua utilizagfio elevaria o nivel de

beneficios gerados pelo projeto € consequentemente , a sua rentabilidade.

4.2 AVALIACAO FINANCEIRA

A avaliacfio financeira do projeto € resultado do fluxo de receitas e despesas decorrentes
do incremento da oferta de agua potavel para abastecimento humano e de agua bruta
para irrigagdo. Foram construidos fluxos comparativos das situagdes com e sem projeto,
visando o célculo do beneficio financeiro incremental devide ao projeto. As principais

premissas utilizadas foram:

4.2.1 Oferta e Consumo de agua
O Quadro 10 apresenta a oferta disponivel no sistema e os respectivos usos para o
Agude Catu-Cinzento. O consumo é representado pela oferta menos as perdas no

sistema.
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4.2.2 Receitas Anuais

¢ Com projeto: consumo estimado anual multiplicado pela tarifa média. O valor da
tarifa média adotado para agua potavel foi de R$0,57/m’ '>. Ressalta-se que a este
valor aplicou-se o multiplicador 1,90 referente ao ajuste tarifario de 12/98. Para
irrigagdo adotou-se o valor da tarifa de R$0,00/m’ aplicado sobre o volume de 4gua
destinada a irrigagio descrita no Quadro 10.

¢ Sem projeto: receita faturada pelo sistema de abastecimento de agua de Aquiraz no
periodo de Nov/96 a Nov/97.

4.2.3 Custos de Investimento

¢ Com projeto: considerados todos os custos para construgdo da barragem e melhoria
do sistema de abastecimento de Aquiraz e Prainha.

+ Sem projeto: nio ha custos de investimentos previstos.

4.2.4 Custos de Operacio/Manutencio

¢ Com projeto: considerados todos os custos com pessoal, energia elétrica, produtos
quimicos, manutengio de equipamentos e operagio/manutengdo do agude.

¢ Sem projeto: admitidos custos de operagio/manutengio da ordem de 80%" das
receitas na situagio sem projeto.

4,2.5 Fluxo de Caixa

¢ Com projeto: somatorio das receitas e despesas relativas aos componentes do
projeto, incluindo apenas receita com venda de agua. Estimou-se a aliquota do
imposto de renda em 35%.

¢ Sem projeto: somatdrioc das receitas e despesas relativas aos componentes do
projeto, incluindo apenas receita com venda de agua. Estimou-se a aliquota do
imposto de renda em 35%.

O Quadro 11 apresenta o fluxo de caixa financeiro incremental do projeto, resultado da
diferenga entre os fluxos de caixa com projeto ¢ sem projeto. Vernfica-se um VPL

negativo no valor de R$2.006.016,30 e TIR de 7,12%.

' Tarifa média cobrada pela CAGECE - Fonte: Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS,
Diagnostico dos servigos de agua e esgoto/1997 - SEPURB.
1? Percentual médio dos custos sobre as receitas nos sistemas operados pela CAGECE — Fonte: Sistema Nacional de
Informagdes sobre Sancamento - SNIS, Diagnastico dos servigos de agua e esgoto/1997 - SEFURB.
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Os resultados financeiros sdo extremamente sensiveis ao nivel tarifirio que se deseja
operar. A tarifa média para agua potavel pode ser incrementada com a implantagio de
hidrometros, o que reduziria perdas consideraveis no faturamento e com impacto
positivo no valor médio da tarifa. Quanto a venda de dgua bruta, apesar do pequeno
volume para irrigagdo, depende da capacidade de pagamento do usudrio, que de

antemdo se sabe que ndo ¢ significativa.

4.3 IMPACTO FISCAL

O impacto fiscal do projeto foi calculado através da diferenga entre os fluxos
financeiros de investimentos e¢ de operagio/manutencio e os fluxos econdmicos de
mesma natureza. Esta metodologia se justifica pois o valor econémico representa os
pregos financeiros descontadas as distor¢des de mercado, como impostos e subsidios. O
Quadro 12 apresenta o impacto fiscal gerado pelo projeto. Foram considerados apenas

0s custos de investimentos e os custos de operagdo/manutengao.

.////’
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Programa PROGERIRH
Componerte: Projeto Piloto - Agudes
Projeto; Sistema Catu-Cinzento

Quadro 1
C Tx. Gresc. Tx. Cresc.
17.979 1996 1.460
18,459 2,67% 1997 1.500 2867%
18.952 267% 1968 1.540 2867%
19.458 2,67% 1990' 1.581 2,67%
19.977 2,67% 2000 1.623 2,67%
20.223 1,23% 2001 1.643 1,23%
20.473 1,23% 2002 1.664 1,23%
20725 1,23% 2003 1.684 1,23%
20.880 1,23% 2004 1.705 1,23%
21.238 1,23% 2005 1.726 1,23%
21.500 1,23% 2006 1.747 1,23%
21.765 1,23% 2007 1.769 1,23%
22033 1,23% 2008 1.790 1.23%
22305 1,23% 2009 1.813 1,23%
2010 22.580 1,23% 2010 1.835 1,23%
2011 22704 0,55% 2011 1.845 0,55%
2012 22,828 0,55% 2012, 1.855 0,55%
2013 22954 0.55% 2013 1.885 0,55%
2014 23.081 0,55% 2014 1.8786 0,55%
2015 23.208 0,55% 2015 1.886 0,55%
2016 23.335 0,55% 2016 1.898 0,55%
2017 23.484 0,55% 2017 1.907 0,55%
2018 23.583 0.55% 2018 1.917 0,55%
2019 23.723 0.55% 2019 1.828 0,55%
2020 23.853 0,55% 2020 1.838 0,55%
2021 23,985 0,55% 2024 1.949 0,55%
2022 24116 0,55% 2022 1.980 0,55%
2023 24249 0.55% 2023 1.971 0,55%
2024 24,383 0.55% 2024 1.881 0,55%
2025 24517 0,55% 2025 1.892 0.55%
2026 24 852 0,55% 2026 2.003 0,55%
2027 24787 0,55% 2027 2014 0,55%
2028 24.924 0,55% 2028 2025 0I 55%

*Em 1996 populagio estudo da

L .
VBA Consultores - Tabela 3.11 menos populagio estimada para Prainha.

1996 19.439
1097 19.959 2,68%
1908 20.492 2,67%
1999 21.039 2,67%
2000 21.601 2.67%
2001 21.867 1,23%
2002 22138 1,23%
2003 22 409 1,23%
2004 22885 1,23%
2005 22,965 1,23%
2006 23.247 1,23%
2007 23,534 1,23%
2008 23.824 1,23%
2009 24,117 1,23%
2010 24,415 1,23%
2011 24.549 0,55%
2012 24,684 0,55%
2013 24.820 0,55%
2014 24,956 0,55%
2015 25,004 0,55%
2018 25.232 0,55%
2017 25.374 0,55%
2018 25,510 0,55%
2019 25650 0,55%
2020 25.792 0,55%
2021 25.934 0,55%
2022! 26.078 0,55%
2023 26.220 0.55%
2024 26.364 0.55%
2025 26.509 0,55%
2026 26.855 0,55%
2027 26.802 0,55%
2028 26.949 0,55%




Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Piloto - Agudes
Projeto: Sistema Catu-Cinzento

Quadro 2a
CUSTOS DE INVESTIMENTOS
PRECOS FINANCEIROS - R$ 1,00

2000 2.700.271,89 - - - - - - 270.027.17 2.970.298,86
2001 . 2.524,562,50 316.116,70 - 27.704,75 - . 286.838,40 3.155.222,35
2002 - . . - . . . - -
2003 - . - . - . . . .
2004 - - - - - - - . .
2005 - . . - . . . . .
2006 . - . - . - - - -
2007 . - . - . . - - .
2010 . - . . - - - - .
2011 - 98 888,47 - - - . . 9.868,85 108.557 32
2012 . - - - . . . - -
2013 . . . - . . - - -
2014 - . - . . . - . -
2015 - - - - . . - . .
2016 - - - - - - - - -
2017 - - . . . - - - -
2018 - . . . . . - - -
2019 - - . . - . . . .
2020 . - - . - . - - -
2021 - 98,688 47 - - - . - 9.888,85 108.557,32
2022 - - . . . . - - -
2023 - . - . . . - - -
2024 - - . - - . . . -
2025 . . - . - . - - .
2026 - - - . . . . - -
2027 - . - - - - - - -
2028 - - - . . . - : -
2029 - - - - - - - - -

TOTAL 2.700.271,69 2.721.839.44 316.116,70 - 27.704,75 - - 576.603,26 6,342.635,84
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Programa PROGERIRH

Componente: Projeto Piloto - Agudes
Projeto: Sistema Catu-Cinzento

Quadro 2b
CUSTOS DE MANUTENGAO/OPERAGAO

PRECOS FINANCEIROS - R$ 1,00

n
ndi
2001 - . . - . . .
2002 3.600,00 347760 31.101,95 5.885,95 45.623,00 8.732,40 98.420,91
2003 3.600,00 347760 3232304 8.138,04 45.623,00 8.732,40 101.894,08
2004 3.600,00 3.477,60 33.578,57 11.271,05 45.623,00 B.732,40 106.282,62
2005 3.600,00 3.477,60 34.869,50 11.431,68 45.623,00 8.732,40 107.734,17
2008 3.600,00 3.477,60 36.196,83 11.594,28 45.623.00 8.732,40 109.224,11
2007 3,600,00 3.477,60 37.561,60 11.758,88 45.623,00 8.732,40 110.753,48
2008 3.600,00 3.477,60 38.964,85 11.925 52 45,623,00 8.732,40 112.323,36
2009 3.600,00 3.477,60 40.407,67 12.094,20 45.623,00 8.732,40 113,934,87
2010 3,800,00 3.477,80 41.891,18 12.264,97 45.623,00 8.732,40 115.589,15
2011 3.600,00 3.477,60 43.416,53 12.437,84 45.623,00 8.732,40 117.287,37
2012 14.400,00 13.810,40 44.984,89 12.515,98 45.623,00 8.732,40 140.166,67
2013 14.400,00 13.910,40 46.597,48 12.594,56 4562300 8.732,40 141,857,684
2014 14.400,00 13.910,40 48.255,54 12.673,56 45.623,00 8.732,40 143.594,91
2015 14.400,00 13.910,40 49.960,36 12.753,01 45.623,00 8.732,40 145.379,17
2016 14.400,00 13.910,40 51.713,26 12.832,88 45.623,00 8.732,40 147.211,95
2017 14.400,00 13.910,40 53.515,59 1281320 45.623,00 8.732,40 148.094,59
2018 14.400,00 13.910,40 55.360,28 12.993,96 45.623,00 8.732,40 151.029,04
2019 14.400,00 13.910,40 57.311,95 13.075,17 45,623,00 8.732,40 153.052,92
2020 14.400,00 13.910,40 59.322,78 13.156,82 45.623,00 8.732,40 155.145,40
2021 14.400,00 13.910,40 61.404,17 13.238,92 45.623,00 8.732,40 157.308,89
2022 14.400,00 13.910,40 63.558,58 13.321,47 45.623,00 8.732,40 150.545,85
2023 14.400,00 13.910,40 £5.788,58 13.404 48 45.623,00 8.732,40 161.858,86
2024 14.400,00 13.910,40 68.096,82 13.487,94 45.623,00 8.732,40 164.250,57
2025 14.400,00 13.910,40 70.486,05 13.571,87 45.623,00 8.732,40 166.723,72
2026 14.400,00 13.910,40 72.959,11 1365625 45623,00 8.732,40 169.281,16
2027 14.400,00 13.810,40 75.518,93 13.741,10 45.623,00 B.732,40 171.925,83
2028 14.400,00 13.910,40 78.168,57 13.826,41 45.623,00 8.732,40 174.660,79
2029 14.400,00 13.910,40 80.911,18 13.912,20 45.623,00 8.732,40 177.489,18
TOTAL 295,200,00 285.163,20 1.474.234 86 34647220 | 1.277.444,00 24450720 | 3.92302146

* Sema dos salérios, sem encargos, para pessoal incremental

** Custos de OM para barragem




Catufim xis

Programa PROGERIRH

Componente: Projelo Piloto - Agudes
Projeto: Sisterna Catu-Cinzento

Quadro 3

Valor Presente dos Custos de Investimento ¢ OAM - Precos Econdmicos em R$/,00

it
; {m3ang) maien
0 3.113 168,103 117.672 -
1 3.196 172.591 120.813 3141 2247978 - - - - 2247978
2 3281 177.198 124.039 B.367 2472544 - - - - 2472544
3 12594 880.092 510.069 392,307 - 4,885 30.168 3258 51.094 89.404
4 16.301 880277 660.208 542 536 - 8.755 31.353 3.258 51.084 62 458
5 21459 1.158.767 B68.076 751.404 - 9.355 3257 3258 51.094 96,278
6 21723 1.173.045 25% B79.784 762112 - 5.488 33823 3258 51.094 87.661
7 21.991 1.187.498 25% 890.624 7720582 - 9.623 < RRR 3.256 51.084 $9.084
-] 22262 1.202.130 25% 001,508 783.926 - 9.760 36.435 3258 51.094 100.544
9| 22536 1.216.942 25% 912.706 795,034 - 8.898 37.798 3258 51,084 102.044
10 22814 1.231.938 25% 523,052 806,280 - 10.038 39.195 3258 51.094 103.583
" 23.085 1247115 25% 935,337 817.665 - 10.180 40634 3.258 51.094 105.164
12 233719 1.262.481 25% 946.861 829.189 84.768 10.323 42114 3258 51.094 191.558
13 23508 1.269.428 25% 952,071 834,390 . 10.388 43835 13.023 51.004 118.140
14 23637 1.276.412 25% 957.309 830.637 - 10,453 45,200 13.023 51.094 119.770
15 23.767 1.283.435 25% 282576 844.904 - 10519 46.808 13,023 51.004 121.444
16 23.898 1.290.496 25% 967.872 850.200 - 10.585 48.462 13.023 51.004 123.163
17 24,030 1.297 587 25% 973.188 855526 - 10.651 50.162 13.023 51.094 124.930
18 24162 1.304.736 25% 978.552 860.880 - 10.718 51.910 13.023 51,004 126.745
19 24295 1311915 25% 983.936 866.264 - 10.785 53.708 13.023 51,004 128.810
20 24,428 1,319,133 25% 989,350 871.678 - 10.852 55593 13.023 51.094 130.562
21 24563 1.326.3901 25% 994.783 a7ra - 10.920 57.543 13.023 51.094 132.580
22 24898 1.333.689 25% 1.000.267 882505 84.768 10.988 59,562 13023 51.084 219.435
23 2483 1.341.027 25% 1.005.770 885.008 - 11.057 61.652 13.023 51,084 136,828
24 24,970 1.348 405 25% 1.011.304 893.832 - 11.126 63815 13.023 51.004 130.058
25 25.108 1.355.824 25% 1.016.868 899,186 - 11.195 66.054 13.023 51.004 141 368
26 25.246 1.363.284 25% 1.022.483 904,791 - 11.265 68.371 13.023 51.084 143.753
27 252385 1.370.785 25% 1.028.089 910.417 - 11.335 70.770 13.023 51,004 146222
28 25525 1.378.327 25% 1.033.745 918.073 - 11.405 73.253 13.023 51,084 148,775
29 25865 1.385.910 25% 1.030.433 921.764 - 11.476 75.824 13.023 51.084 151.418
30 25.806 1,393.536 25% 1.045.152 $27.480 - 11,547 78.484 13.023 51.094 154.148
VPL 4.487.621,08 56.620,30] 267.206,44]  43.668,38|  364.247,06| 6.240.460,32
Em nhegrito: situagao sem projeto.
* Custos de O&M roduclio a distribuizao) dos sistemas de abastecimento de Aquiraz o Prainha, excluindo-se custos de produtos quimicos, enargia elétrica @ mio de obra,
Yrd ‘ Ve
Demanda + Consumo 0,0408 0,97
Custo Total 0,0408 0,0398 SULFATO/GALICLORO/FLUOR 0,0150 0,83
|Custo Total 0,0150 0,0128




Catufim.xis

Programa PROGERIRH

Componente: Projeto Plloto - Agudes
Projeto: Sistema Catu-Cinzento

Quadro 4

Populaclo Urbana & Gm de COnsumidores Resldenclais

——

0o ~tDAnbLdN—=O

27
28
29

30

18.952
19.458
19.977
20223
20473
20725
20,980
21,239
21.500
21.765
22033
22,305
22,580
22704
22,829
22954
23.081
23.208
23.335
23.464
23.593
23.723
23.853
23.985
24118
24249
24,383
24517
24.652
24787
24,924

§.451
11.762
16.455
16.657
16.862
17.070
17.281
17.494
17.709
17.927
18.026
18.125
18.225
18.325
18.426
18.527
18.629
18732
18.835
18.938
19.043
19.147
19.253
19.359
19.465
18.572
19.680
19.788

1.845

O N G Ry
38
D a

S8258288E:

822
1147
1.600
1.620
1.640

1 680
1.701
1722
1.743
1.753
1.762
1.772
1.782
1.782
1.801
1.811
1.821
1.8
1.841
1.852
1.862
1.872
1.882
1.893

1 914
1.924

Em negrito; situagdo anterior a implantagdo das obras do projeto.

GRUPO DE USUARIOS:
GRUPO I: Usudrios residenciais de Aquiraz J& conectados. (112,5 I/h/d para alta renda e 101 25 th/d para baixa renda).

GRUPO II: Usudrios residenciais de Aquiraz ndo conectados. {1125 I/h/d para alta renda e 101,25 ih/d para baixa renda).
GRUPO lil: Usudrios residencials de Prainha. (Demanda média de 135,0Vhab/dia).

GRUPO IV: Qutros Usudrios: Corresponde aos usuérios: Comercial, Industrial e Publico para Aquiraz e Prainba.

GRUPO V. Demanda turistica sazonal correspondente a 20% da demanda residenclal + industrial em trés meses do ano.




Programa PROGERIRH
Companenie: Projeto Piloto - Agudes

Projetn; Sistema Catu-Cinzento

Quadro 8

Demanda por arupo de consumidoras

Catifirn.xis

5 PO Y T Damanda. Saia Barnands | Tx
0 101,98 88,40 69 115845 - ; . 16.137 . - 456.236
1 101,85 5,40 0,48 o7 118.938 267%| 283123 287%|  15.410 1.80%| 22250 264%| 4872490
2 101,85 5,40 0,50 072 122113 267%| 290681 287%| 15687 180%| 22837 284%| 479583
3 101,95 101,95 135,00 051 0,78 123618 1.23%] 314.479 819%| 40489 4325%) 15970 180%| 24728 828%| 519.282
4 101,95 101,95 135,00 352 101 125.141 123%| 438820 2054%| 56497 29854%| 110865} 594,23%| 31838 2875%|  763.158
5 101,95 101,95 135,00 396 132 126,683 123%| 612.325| 3054%| 78836 20854%) 124803 12,7M4%| 41720 3105%| 984556
8 101,95 101,95 136,00 4,48 134 128.244 1,23%| 619.869 1.23%| 79.807 122%| 141448 | 1299%| 42238 1.24%| 1.011.308
7 101,95 101,95 135,00 5,06 1,36 120,824 1.23%| 627507 123%| 80790 123%| 158630 | 1300% 42764 124%| 1040515
8 101,95 101,95 135,00 573 137 131.423 123%| 635299 123%| 81786 1.29%| 180775 | 13.25%| 43205 124%| 1072518
9 101,95 101,85 135,00 6,50 1,39 133.043 123%| 643.068 123%] 82.793 1.29%| 204072 | 1330%| 4zm24 124%| 1.107.708
10 101,95 101,95 135,00 738 141 134,882 1,23%| 650989 123%] 83814 1.23%| 232668 | 135t%| 4379 124%| 1148531
11 101,95 101,95 135,00 8238 142 136.341 1,23%| 658.010 123%| 84848 1,23%| 284372| 1363%| 44931 124%| 1.189.501
12 101,95 101,95 135,00 9,53 1,44 138.021 1,23%| 687.130 1,23%| 85.882 1,23%] 300671 | 13.73%| 45490 1.24%| 1.237.204
13 101,95 101,95 135,00 10,85 145 138,781 055%| 670.801 055%| 86.384 055%] 23422387 1382%| 48752 058%| 1283934
14 101,95 101,95 135,00 12,36 1,48 139.544 055%| 674.491 055%| 86.839 055%| 280.838| 1391%| 45015 058%| 1336727
15 101,95 101,95 135,00 14,09 147 140.312 055%| 678.202 055%| 87.317 055%| 444353 | 1398%| 48281 0,58%| 1.396.466
18 101,85 101,95 135,00 18,07 148 141.084 055%| 681934 055%| 87.798 055%| 508798 | 14,08%| 45548 0,58%| 1.484.161
17 101,985 101,95 135,00 18,34 1,48 141.860 055%| 685688 055%| 88281 055%| 578320 | 1411%| a8t 058%| 1540872
18 101,85 101,95 135,00 2094 1,49 142841 055%| 689.459 055%| 88.768 0.55%| es0273| 1417w  a70e7 058%| 1628228
190 10185 101,95 135,00 2391 1,50 143.426 055%| 663.252 0,55%| 88.255 0.55%| 754154 | 1422%]| 47.359 0,58%| 1.727.448
20 101,85 101,95 135,00 2732 151 144.215 055%| 697.088 055%| 89.748 055%| 8817181 1426%| 47633 058%| 1.840378
21 101,95 101,95 135,00 3123 152 145.008 0.55%] 700.902 055%| ©0.240 055%] 984958 ( 14,30% 47.908 058%] 1.969.018
22 101,95 101,95 135,00 35,71 153 145.806 055%| 704.758 055%| 90735 055%| 1126173 | 1434%| 48188 0.58%| 2.115.858
23 101,95 101,95 135,00 35,72 154 148.608 055%| 708.638 055%| 91.235 055%| 1.126577 0.04%| 48465 058% 2.121.521
24 101,95 101,95 135,00 35,74 155 147.415 055%| 712535 055%| 91.737 055%| 1.126.987 0,04%| 48748 0,58%| 2.127.420
25 101,85 101,95 135,00 35,76 155 148.226 D55%| 716.456 055%| 92242 0.55%| 1.127.405 004%| 40028 o58%| 2.133367
26 101,95 101,95 135,00 3576 156 149.042 055%| 720397 055%| ©2.750 0.55%| 1.127.831 0.04%| 49313 058%| 2139332
27 101,95 101,95 135,00 35,78 157 149.862 055%| 724.361 055%| 93260 0.55%| 1.128.254 004%| 49509 0.56%| 2.145348
28 101,95 101,95 135,00 3579 158 150.686 055%| 728348 o55%| 93773 0,55%| 1.128.705 004%| 4psss 056%| 2.151.398
28 101,95 101,95 135,00 3581 159 151.515 055%| 732353 055%| 94.289 0,85%| 1.129.154 004%| 50178 0568%| 2.157.490
30 101,95 101,95 135,00 35,82 1,60 152.340 055%| 735383 055%| 94.808 055%]| 1129611 |  004%| 50470 058%| 2163620

Tx Modia® Tx Modia® Tx Média* Tx Media Tx Madia®
T



Programe PROGERIRH
Componente:

 Projeto Filoto - Acudes

[] 18,34 sTa.ze4 481870 30% 3T

1 18,34 578.244 481870 30% 337.300 -

2 18,24 578244 481.870 A% A37.209 -

3 54,80 1.728173 1.440.144 25% 1.080.108 742796

4 54,80 1.728.173 1.440.144 5% 1.080.108 742799

5 54,80 1728173 1.440 144 5% 1.080.108 742799

8 54,80 1.728.473 1.440.144 26% 1.080.108 742789

7 54,80 1.728173 1.440.744 5% 1.080.108 742798

8 54,80 1.728.173 1.440.144 25% 1.080.10& T42.799

¢ 54,80 1.728473 1.440.144 5% 4.080.108 74T
10 54,80 1.728.173 1.440.144 2% 1.060.108 742790
H 54,80 1.728.172 1,440,144 28% 1.080.108 42700
12 740 2.440 838 2.034.072 25% 1.525.554 1.188.245
13 T7.40 2.440.880 2.004.072 5% 1.525.554 1.188.245
14 7740 2.440.888 2.004.072 25% 1.525.554 1.188.245
15 7740 2.440.888 2.034.072 25% 1.525.554 1.188.245
16 7740 2.440.886 2.004.072 25% 1.525.554 1.188.245
17 7740 2.440.886 2.034.072 5% 1.525.554 1.188.245
1§ 7740 2.440.888 2034072 2% 1.525.554 1.168.245
18 T7.40 2.440.886 2.034.072 25% 1.525.554 1.88.245
20 7740 2.440.888 2.034.072 5% 1.525 554 1.188. 245
21 7740 2.440.888 2.034.072 25% 1.525.554 1.188.245
2 7740 ‘2.440.888 2.004.072 25% 1.525.554 1.188.245
23 7740 2.440.888 2.034.072 25% 1.525.554 1.188.245
24 TT40 2.440.880 Z.034.072 25% 1.525.554 1.188.243
25 TT 40 2.440.836 2034072 25% 1525554 1.188.245
-] 7740 24411885 2.034.072 5% 1.525.554 1.188.245
27 7740 2440886 2,034,072 5% 1.525.564 1.188.245
28 TT40 2.440.886 2.034.072 25% 1525554 1,188,245
29 T7 40 2.440.888 2.004.072 209% 1925 554 1.188.245
30 7740 2.440.858 2.034.072 25% 1.525.554 1.188.245

Em nagrito. situaclo anterior a implantachos das obhras do projato.

) 1834 578.244 ABLET0 0% 337.308

1 18,34 578244 481.870 30% 337.309 -

2 1834 578.244 481.870 30% 337,309 -

3 4740 1.494.808 1.245.672 25% 934.254 506.045

4 47,40 1.494.808 1.245.672 25% 934254 568.045

] 4740 1.454.806 1.245.072 25% 934,254 506.945

8 47,40 1.494.806 1.246.672 25% 034.254 508.045

7 4740 1.494.800 1.245 872 25% 834.254 560645

8 47,40 1.464.008 1.245.872 25% 634.254 508045

9 47.40 1.494.800 1.245.872 25% T34.254 596.545
10 47,40 1.494.808 1.245 872 5% 034.254 590.545
11 47 40 1.494.208 1.245672 25% 34264 508,945
12 70,00 2.207.520 1.839.800 25% 1.379.700 1.042.391
13 70,00 2207 520 1.839.800 25% 1.379.700 1.042.301
14 70,00 2.207.520 1.239.500 25% 1.379.700 1.042.381
15 70,00 2.207.520 1.839.800 5% 1.372.70¢ 1.042.361
16 70,00 2.207.520 1.836.600 25% 1.378.700 1.042.381
17 ¥o.00 2.207.520 1.839.600 25% 1.379.700 1.042.301
18 70,00 2.207.520 1.839.000 25% 1.379.700 1.042.301
19 70,00 2207520 1.830.600 25% 1.370.700 1.042.301
20 10,00 2.207.520 1.839 800 25% 1.379.700 1.042.391
29 79.00 2.207.520 1.839.600 25% 1.379.700 1.042.391
- 70,00 2207 520 1.839,600 2% 1.379.700 1.042.301
3 70,00 2.207.520 1.830.600 25% 1.379.700 1.042.381
24 70,00 2207520 1.836.600 6% 1.379.700 1.042.361
-] 70,00 2.207.520 1.839.800 2% 1.379.700 1.042.391
20 70,00 2.207.520 1.839.000 25% 1.379.700 1.042.301
7 70,00 2.207.520 1.830.600 26% 1.379.700 1.042.301
28 70,00 2207523 1.838.600 =% 1.378.700 1.042.301
2 70,00 2.207.520 1.830.600 25% 1.379.700 1.042.301
30 70,00 2.207.520 1.830.800 25% 1.379.700 1,042.394

Em negito: situacio anletion a mmplntaclio des cbras do projeto.

0

1

2
3 +.40 233388
4 740 233380
5 TAD 233.308
1 740 233 366
7 740 233,300
B 7.40 233.368
e 74D 233,308
19 740 233.300
1 740 233,366
12 740 233366
13 7,40 233.366
14 74 233.368
15 740 233.368
18 7.40 232.368
17 740 33388
hl} 7.4 233,308
19 740 233.366
F 7.40 233386
2t 7.40 223388
» 7.40 233 388
n 7.40 233.306
24 7,40 233 208
25 740 233388
26 T 40 233.368
27 7.40 233388
28 740 33388
20 T.40 233.308
30 7.40 233368

T,

Em negritc:

104.472
194.472
104 472
194.472
104 472
104,472
194.472
104,472
104472
104.472
184.472
104,472
164,472
104.472
184.472
194.472
104.472
184.472
154472
194472
194 .472
194 472
184.472
T04.472
104.472
194 472
184.472
184.472

RERYNE

FUBBREUNRURERRGY

HEEE]

25% |

145,854
145 854
145.854
145.854
145 854
145.854
145.854
145.654
145.854
145.854
145.854
145.854
145.854
145,854
145 854
145.854
145 854

145.854
145.854
145.854

T —
. sittaclic anterior 2 implantagio das obras do projeto.



Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Piloto - Agudes
Projeto: Sisterna Catu-Cinzento

Aguacutud s

] 2 U 5

! - 2.247978 [ (2247.078)
2 - - - - . . - - 2.472.544 - (2472544)
3 - 264,568 34.080 - 19.822 - 318.448 54.350 - 19.782 244318
4 . 389.178 47528 - 26.620 - 442.223 54.350 - 27.465 960.408
5 : 515.147 88.169 - 32.438 - 616.754 54.350 - 38.184 524220
6 : 521.434 69.252 . 32.847 . 624,583 54350 - 38,654 : 531579
7 - 527,808 70.367 . 34.269 . 832534 54.350 - 39.120 §3.480 539.054
8 . 534,391 71,513 - 34,705 - 640.609 54.350 - 39.612 93.962 546,647
8 (1850)( 531524 71477 (6.466) 34,610 - 629.136 54.350 - 38.608 92.049 536.137
10 2083 | 624562 70937 7.846 34,045 - 639.483 54.350 . 33,699 92,040 546.414
11 6864 | 515961 70211 26.888 33477 - 653211 54.350 - 38.699 93.049 560.162
12 23487 561088 764381 105877 36.588 . 803.438 54.360 84.768 46.855 185.973 817.465
13 32188 | 564133 17025 162013 36,824 - 873.151 64117 - 49.282 113.399 750.752
14| 4132| 567240 77620 | 232228 37.084 - 958.284 84.117 - 52023 118.140 842.144
15  seses]| 570390 78223 | 318822 37.307 - 1.081.310 84.117 . 55.126 119.243 942,067
18| 70654 573583 78833 | 424373 37554 - 1.184.997 64.117 - 58.646 122783 | 1.082234
17|  85825] 573148 78978 | 544552 37.553 - 1.320.056 64.117 - 61.907 126024 | 1.194.032
18  e111] 553652 76671| 646918 36.251 - 1.412.601 84.117 - 61.907 126024 | 1286577
19 114085 531001 73971 | 188870 34.720 - 1512.756 84.117 - 61907 126024 | 1386732
20] 130956 | 505042 70825]  879.700 32,988 . 1819511 64.117 . 61.907 126024 | 1493487
21] 149964 | 475028 67.170 |  1.008.436 30.965 : 1.731.563 64,117 - 81807 126024 | 1605539
22l 17Mare]| 440507 62937 | 1.143.873 28,634 . 1.847.229 64.117 84.768 61.907 210792 [ 16365637
23| 172257 441679 63.300 [ 1.440.079 28.742 - 1,846,849 64.117 - 61.907 126024 | 1720826
24| 173141 442858 gaesa | 1.138079 26,852 . 1,845,595 84.117 - 81.907 126024 1720571
25| 174020 |  444.058 84.041 [ 1135474 28.964 - 1.846.263 84.147 . 81.907 126024 | 1.720.239
26| 174820 445281 84.418 |  1.132.256 20.078 . 1,845,953 84,117 . 61.907 126024 |  1.719.929
77| 175818 | 446525 84800 | 1120334 28,194 . 1,845.869 84.117 - 61907 126024 |  1.719.648
28 178715 |  4a7.780 85.187 | 1.126.405 20312 . 1,845.408 84.117 . 61.907 126024 |  1.719.384
28] 177619 440074 83579 ] 1.123.470 29.431 - 1.845.473 64.117 . 81.907 126024 |  1.719.148
[ 30| 178528 | 450379 85976 | _1.120.527 gass - 1.844.961 64,117 - 81907 126.024 | 1.718.937
VP 275252 | 34%. 462688 | 1.291.600 17 . 8.733.763 | 407812 | 4A487.621 303 191542 841811 |
TR 1307%




Programa PROGERIRH

Componente: Projeto Piloto - Agudes
Projeto: Sistema Catu-Cinzento

US$1,00 = R$

175

Quadro 7a

nde Catu-Clnzento - Fluxo de Calxa - US$1,00

Calufim s

AL
| RIBDIC
1 - . - 1.322.340 .
2 - . . . . . . . 1.454.438 - . (1.454.438)
3 . 155.627 20.035 . 11,660 . 187.322 31.970 . 11,626 43,607 143.115
4 . 217.182 27.958 - 15012 - 260,131 31.970 . 16.156 48.126 212.008
5 . 303.028 40.009 - 12668 - 362,796 31970 - 22.461 54.432 308.365
6 . 306.756 40.735 . 19.910 . 367.402 31870 . 22.738 54.708 312.604
7 - 0.528 41392 . 20.158 - 372079 31.970 . 23.018 54.988 317.00
) - 314.348 42.086 . 20415 . 376.829 31970 . 23.301 55272 321,567
9 (1004}  312.661 42.045 (3.804) 20,300 - 370.108 21970 - 22764 54.735 315.375
10 1225 308 560 41.728 4515 20.026 . 376.155 21970 . 22.764 54.735 321.420
1 3.620 303.506 41301 15.822 19.692 - 384,242 31970 . 22.764 £4.735 329.507
12 13.804 330.040 44.964 62.281 21522 - 472,811 31.970 49.863 27.562 100.396 363215
13 19.504 331.843 45.309 95.302 21861 . 513.618 37.716 - 28.989 66.705 446913
14 25 96D 333671 45659 136,605 21,802 . 563.696 7716 . 30.602 68.318 495.379
15 33278 335524 46.014 187.542 21.945 . 624300 27.716 . 32.427 70.143 554,157
16 41561 337 402 46.372 249,831 22.091 . 697.057 3a7.716 . 34.498 72213 624,844
17 50.485 337.146 46.458 320.325 22.000 . 776,504 a7.Mse . 36.418 74132 702.372
18 58.301 325,678 45.101 380.539 21324 . 830.942 37.716 . 36.416 74.132 756.810
19 67.109 312.406 43512 446394 20435 - B8O.856 37.716 . 36.416 74.132 B15.725
20 77.033 207.084 41.662 517.471 19.405 - 52,654 37716 - 36.416 74.132 B78.522
21 88214 279.428 30.512 543.198 18218 . 1.018.566 37.716 - 38.415 74432 044,435
221 100811 250.122 37.022 672.866 16.844 - 1.086.664 a1.116 49.863 36.418 123.995 962.668
23|  101.328 259.806 a7.235 671.164 16,907 - 1.086.441 are . 36416 74132 1.012.309
24| 101848 260.503 37,452 660,458 16872 . 1.086.232 37.716 . 36.416 74.132 1012101
25! 102370 261.211 3767 867.748 17.038 . 1.086.037 37.716 . 36.416 74.132 1.011.905
26|  102.804 261.930 37.803 666.033 17.105 . 1.085.855 37.716 . 36.416 74.132 1.011.723
27| 103421 262.662 38.118 664314 17173 . 1.085.688 37.716 . 36.416 74132 1.011.556
28]  102.950 263.405 38.345 662.591 17.242 - 1.085.534 37.716 . 26.416 74.132 1.011.402
29[ 104482 264.161 38578 660.865 17.312 - 1.085.306 37.716 - 36.416 74132 1.011.264
30| 105015 264,978 38.809 655.134 17.384 . 1.085.271 37.716 . 36.416 74.132 1,011.139
VP 130.764 | _2.017.805 | 272286 816.766 133.166 3 3,372.796 239.800 | 2.639.096 174299 3.064.084 318712
TIR 13,07%




Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Piloto - Acudes
Projeto; Sistema Catu-Cinzento

Quadro 8

VOS A AVALIACAO ECONGMICA - ACUDE CATU-CINZENTO - R$1.00
Gusto Marqinal de Longo Prazo para Investimento & OAM (R&/m®) 1
Custo Marginal de Longo Prazo para OAM (R$/m3)
ICusto de Investimento habltante ab.)
Andlise Base
1- Agua potével - Aquiraz, Prainha, Demanda Sazonal {Turistas) 4487021 704121 5733743 - - 541,811 12,07%
Ssnsibiiidade 0 4.487.821 704.121 5.733.753 520.052 - 1,070,883 1412%
1- Agua potdvel - Aquiraz, Prainha, Demanda Sazonal (Turistas)
2- Imigaglo = Incremerto da renda agricola ng Area de influéncia do agude (1fam/3ha)
Sensibllidade 1
Reduco de 20% nos custos de investimento da barragen 4,038,226 T04.121 5.733.753 - - 881407 14,12%
Sensiblidade 2
Benedlclos de imigaghio provenienta da venda d'dgua. Tarifa igual a R$0.0240 - Custo Marginal de OZM 4.487.821 704.121 5723753 §14.485 - 1.356.278 14,72%
Sensibiiidade 3
Beneficios de irigacio proveniente da venda d'aqua. Tarifa lgual a R$0,02/m3 4.487.821 704921 5,733,753 874.788 - 1.220.089 14,44%
Sensibilldade 4
Taxa de desconto do projeto para beneficios de dgua potdvel de 410%aa 4487821 704,121 7.248.857 - - 205814 13,07%
Sensibilidads &
|Agude enche apenas no ang 2 4.247.834 842.517 5.479.880 . - 580,534 13,22%
Sensiblildads 6
[Contrucho do acude no ana § 252,081 468,682 4.418.758 - - 1.099.968 15,69%
Sansibliidade 7
Adesdo limitada a 80% aos novos ususrics do sistema 4.487.021 §77.358 5.321.734 - - 158,557 12,30%
Sensibllidade 8
Authenta de 10% nos investimentos 4.933.362 704,121 5.733.753 - - $6.251 12,18%
Sensibllidade $
Limite para aumento de custos de imvestimentgs e O&M** que mantém TIR acima de 12%: 11,08% 4.004.174 749.225 5.733.753 - - 354 12.00%

Arel & ser iigada” 153he.

Volume minima disponivel pars imigagho: 1220,

“Considerando-se o consumna de imtgaclo.

*Maniendo-se s estapizagho proposta pare as obras e custos & vakr scondmico.



Programa PROGERIRH
Componente: Projete Piloto - Acudes
Projeto; Sietema Catu-Cinzento
US$1,00 = R$1,70

il

INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATN

Quadro 8a
/O8 A AVALIAGAD ECONOMIC,

A - ACUDE CATU-GIN;ENTO - 881,00

Custo Marginal de Longo Prazo para Invastimento & OAM {US$/m3)
Custo Marginal de Longo Prazo para OAM {US$/m3)
[Custo de Ihvestimento por habltante {US$/hab.)

04847

40610
138,45

Andlise Base
1- Agua potdvel - Aquiraz, Prainha, Dernanda Sazonal (Turistas)

2.639.885

414,188

3372788

M2

13.07%

|Sensibilidade 0

1- Agua potdvel - Aquiraz, Prainha, Demanda Sazonal (Turistas)
2- IrigacAo = Incrernento da renda agricola na drea de influéncia do agude (1fam/3ha)

2.839.895

414.182

3372746

31.207

828819

14,12%

Sensibilidade 1
Reduglo de 20% nos custos de investimento da barragem

2375427

414,189

2.372.798

§83.180

14,12%

2.639.885

414.188

3.372,786

479.097

787.810

14,72%

2.036.808

414,188

3.372.798

717.705

14,443

Sensibilidade 4

2.639.865

414,188

4.264.033

1.209.950

13,07%

Taxa de desconto do projeto para beneficios de dgua potdvel de 10%aa
Sansibilidade §

Acude enche apenas no ano 2

2.454.728

377.851

3.223.484

346.785

13,22%

Sensibilidade 6
Contrucd o do acaxde no anp §

1.877 701

274519

2586270

647051

15,66%

Sensibilidade 7
Adesfio imitaca a 80% ags novas usudrics do sisterna

2.839.595

358445

3.120.432

82.082

12,20%

Sensibilldade 8
Aumento de 10% nos investimentos

2.901.588

414,168

3.372.788

58.818

12,18%

Sensibilidade 9

2.931.8a7

JLimite para aumento de custos dg investimentos e O&M™ que mantémn TIR acima de 12%: 11,06%

440.721

3.372.796

208

12,00%

o ser firigada: 153ha,
Volumne minime disponivel para Imigacho: 12249,
“Comsideranco-se o conglima de irrigacéio.
*Mantendo-se a ealapizachc proposta para #s obras ¢ custos B valor econdrmico.

Catufim.xa



Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Flloto - Agudes
Projeto: Sistema Catu-Clnzento

Quadro §
Custo Marginal da Agua
[CUuSTO OO CAFITAL: 1 2% |
L CONSUMO (md/ane) VPL ou PET 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 8 2009 2M0 2011
Agua pothvel 7.378.055 - - 519,292 763174 684 578 1.011.272 1.040.390 1.072.288 1.107.378 1.145.139 1.188.052 1236641
rigacho 24.497 191 - - 3.848,653 3.848853 3.848.653 3,848,643 3.845 663 3848853 3.848.653 3340653 3.848.653 3.848.653
Consumo Tolal 31.878.246
CUSTOS (R§) VPL ou PGT 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2009 2010 2011
Operagdio ¢ manutenclio 768495 - - 98.421 101.884 106,283 107734 108.224 110.753 112.323 113.935 116.589 117.287
Investimenios 5313638 2970299 | 3155222 108.557
Custc Total 6.079.130,2
Custo Marginal Total 06239
Custo Marginal pars OAM 0,1038
Custo Marqinal para OAM com Irrigaciio 00240

Caifien e




5 ACUDE ITAUNA

5.1 AVALIACAO ECONOMICA

5.1.1 Caracteristicas Gerais

O Acude Itaina localiza-se no municipio de Chaval, no noroeste do Estado do Ceara a
aproximadamente 400km da capital Fortaleza. A obra beneficiara a populagdo da sede
dos municipios de Chaval e Barroquinha, a populagio das localidades de Lagoa do
Mato ¢ Passagem do Vaz, ¢ também, a populagio rural da irea de influéncia do agude,
uma vez que sua construgio possibilitara a regularizagdo do abastecimento de agua, a
utilizagdo dos trechos regularizados para irrigagdo e o incremento da atividade de

piscicultura.

A obra em analise é constituida das seguintes unidades: construgdo da barragem de
Itatina no Rio Coreafi, uma adutora de agua bruta'®, e trés adutoras independentes de
agua tratada, uma para o abastecimento d’agua de Barroquinha/Lagoa do Mato, outra
para o abastecimento de Chaval e uma qltima para o abastecimento de Passagem do
Vaz.

O municipio de Chaval possui atualmente sistema de abastecimento operado pela
CAGECE. Utiliza-se manancial subterrineo, com captagdo realizada através de uma
bateria de dez pogos tubulares profundos. O sistema funciona precariamente e ndo tem
condigdes de atender a demanda do municipio. Além disso, a dgua captada apresenta
elevados teores de sal, ndo sendo de boa qualidade para consumo humano. O sistema de
tratamento também ¢ precario, sendo realizado apenas a desinfecgdo com hipocal. Na

situagdo com projeto este sistema de captagdo sera desativado.

Os servigos de abastecimento de agua de Barroquinha é mantido pelo Servigo
Auténomo de Agua e Esgoto-SAAE. Utiliza-se também manancial subterrineo com

captagio realizada através de quatro pogos tubulares profundos. As 4guas captadas

* Esta adutora seré comum para os sistemas de abastecimento das localidades beneficiadas pelo agude, quais sejam,
Chaval, Barroquinha/T.agoa do Mato e Passagem do Vaz
gz 70
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apresentam boa qualidade. Na situacio com projeto este sistema de captagio sera

desativado pois esta totalmente superado.
Em Passagem do Vaz e Lagoa do Mato ndo ha atualmente rede de distribui¢do de agua.

A populagio urbana a ser beneficiada com abastecimento de agua € estimada em
aproximadamente 28.000 habitantes no ano 2028. A evolugioc do crescimento

populacional na area de projeto pode ser observada no Quadro 1.

A area objeto do aproveitamento hidroagricola esta situada nas terras irrigaveis no vale
do Rio Timonha, proximas ao reservatorio da barragem de Itauna. Em termos de area
efetivamente irrigada foi considerada uma superficie de 1.224 hectares. O atual sistema
de exploragdo do solo esta baseado na agricultura com baixo indice de mecanizagdo e na
pecudaria extensiva. Os principais produtos s3o o algoddo arboreo, o arroz, a banana, a

castanha de caju, o feijdo, a mandioca e o milho.

O reservatoric da barragem também poderd ser utilizado para a atividade de
piscicultura, a fim de incrementar renda a populag@o da regido. O volume maximo de
acumulacdo no reservatorio serd de 77,5 milhdes de m>, com sua bacia hidraulica

correspondendo a uma &rea maxima de 1800 hectares.

5.1.2 TImpacto Distributivo

Para determinar o impacto distributivo das obras do Acude Itaina definiu-se como
populagdo de baixa renda as familias cuja renda mensal do chefe do domicilio fosse
inferior ou igual a 3 salarios minimes. Utilizou-se para a estratificacio de renda da
populagio os dados do IBGE sobre rendimento mensal familiar do censo de 1991. O
Quadro 5.1.2.1 resume a distribuigio percentual das familias em relagdo a sua classe de
renda na area de influéncia do Agude Itaina, os quais foram utilizados para a

determinagdo do impacto distributivo na area beneficiada pelo projeto.

////
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Tabela 5.1.2.1

Classe de Rendimentos
\té 1.SM \té 3 | ' SM .|
73,0% 96,1% "3.7%)
Passagem do Vaz 91,9% 96,0% 0,9%
Barroquinha 78,0% 97.2% 2,7%
Total 76,5% 86,4% 3,1%

{1) inclui fam_iTias sern rendimentos e exciui famiias sem declaragéo
Fonte: IBGE - Censo 1991.

O impacto distributivo do programa sobre a populagio urbana da sede do municipio de
Chaval e Barroquinha mais as focalidades de Lagoa do Mato e Passagem do Vaz no ano

de 2005 (fim do ciclo de investimentos) pode ser visualizado no Quadro 5.1.2.2, a

seguir:
Quadro 6.1.2.2
Definiciic de Grupo de Consumidores
Novos Consurnidores | Consurnidores Ligades | Populagéo
Ano 0 = 1998 Residenciais Residenciais de
Baixa N&o Baixa Baixa Nio Baixa | Baixa Renda
Renda™ Renda Renda*™* Renda
Numero de habitantes por Grupo de Consumidores* 10.984 357 5.554 193 16.538
Numerc de familias {média de 4,98 habitantes/familia) 2.208 74 1.115 39 3.321 |
Impacto sobre os beneficiirios de baixa renda 96,7%
*Popuincic Beneficiada com abastecimento no ano 2005 (cick: de imvestirmentos completo)

~* Baixa renda iguat a renda do chefe famifiar menor ou iguat a 3 satérios minirmos (confome dados do IBGE)

5.1.3 Custos do Projeto

Os custo de investimentos e 0s custos anuais de manutengdo e operagdo do agude sio
apresentados, a precos financeiros, nos Quadros 2a e 2b. O Quadro 3 apresenta os
custos de investimentos, operagdo e manutengdo convertidos a pregos econdmicos

utilizados na avaliacdo econdmica’’.

5.1.4 Modelagem de Avalia¢do Economica (Modelo Simop)

A avaliagio econdmica do Agude Itatina contabilizou apenas os beneficios gerados pela
regulariza¢do do abastecimento de dgua a populagdo urbana da sede do municipio de
Chaval e Barroquinha mais as localidades de Lagoa do Mato e Passagem do Vaz. Os
possiveis beneficios oriundos da irrigagdo de terras e da atividade de piscicultura foram

tratados como analise de sensibilidade.

1> Néio foram considerados custos econdmicos de ligagdes intra-domiciliares uma vez que estes se anulam pela
economia de recursos da construgéio de pogos particulares na situagio sem projeto.

//;//
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Grupo de consumidores e demanda de dgua

Foram considerados 06 grupos distintos de beneficiarios:

a)

b)

d)

GRUPO I Usuarios de Chaval atualmente ligados ao sistema puablico de
abastecimento. A demanda ponderada futura, descontadas as perdas, foi estimada
em 112,5 V/hab/dia para usuérios de alta renda e 101,25 V/h/dia para usuarios de

baixa renda.

GRUPO IT: Usuarios de Chaval nfo ligados ao sistema publico. Considerou,
na situagdo sem projeto, que 60% destes beneficiarios sdo usuarios de pogos
individuais com bomba e o restante buscam a agua que consomem. A demanda de
agua em litros/habitante/dia foi ponderada entre usuarios de baixa renda (101,25
I/hab/dia) e usuarios de alta renda (112,5 I/hab/dia), conforme distribui¢io de renda
apresentada no Quadro 5.1.2.1,

GRUPO HI: Usuarios de Barroquinha atualmente ligados ao sistema publico
de abastecimento. A demanda ponderada futura, descontadas as perdas, foi estimada
em 112,5 I/hab/dia para usuarios de alta renda e 101,25 I/h/dia para usuarios de

baixa renda.

GRUPO IV: Usuarios de Barroquinha/Lagoa do Mato nfo ligados ao sistema
publico. Considerou, na situagdo sem projeto, que 60% destes beneficiarios sdo
usuarios de pogos individuais com bomba ¢ o restante busca a 4gua que consome. A
demanda de agua em litros/habitante/dia foi ponderada entre usuarios de baixa renda
(101,25 Vhab/dia) e usuérios de alta renda (112,5 /hab/dig), conforme distribuigio
de renda apresentada no Quadro 5.1.2.1.

GRUPO V: Usuérios de Passagem do Vaz ndo ligados ao sistema piblico.
Considerou, na situagdo sem projeto, que 60% destes beneficiarios sdo usuarios de
pogos individuais com bomba e o restante buscam a agua gue consomem. A
demanda de agua em litros/habitante/dia foi ponderada entre usuarios de baixa renda
(101,25 I/hab/dia) e usuérios de alta renda (112,5 Vhab/dia), conforme distribuigio

de renda apresentada no Quadro 5.1.2.1.

GRUPO VI Outros usos (usuarios comerciais, publicos e industriais). A
demanda estimada foi de 0,34 I/s (Chaval 96/97), com crescimento anual de 1,8% ao

ano.

A |
TC/BR &

TICHOLOTL £ CORSUCTORIL
AR S A,




O Quadro 4 apresenta o detalhamento da populagdio, os grupos de consumidores
residenciais, niveis de atendimento e indices de adesdo estimados. J& o Quadro 5
apresenta a demanda agregada por grupos de consumidores e suas respectivas taxas de

crescimento.

e Oferta de agua

No Quadro 6 encontra-se a oferta anual de dgua do sistema de abastecimento de Chaval,
Barroquinha/Lagoa do Mato ¢ Passagem do Vaz. Os Quadros 6a, 6b e 6¢ relatam a

oferta individual para cada uma das localidades.

e Tarifas

Para os usuarios de Chaval e de Passagem do Vaz utilizou-se as tarifas marginais
conforme a estrutura tarifaria da CAGECE. Ja para os usuarios de Barroquinha/Lagoa
do Mato utilizou-se a estrutura tarifiria do SAAE (igual Pindoretama) para esta

localidade. O Quadro 5.1.4.1 apresenta os valores das tarifas por grupos de usuarios.

Quadro 5.1.4.1
Tarifas por grupos de usuarlos
Taritas AtUals
Grupo de Usudrios R%/m3
GRUPO |
GRUPO 1@
GRUPO II®!
GRUPO (V@
GRUPO V@
GRUPO VIt
Grupo de Usuérios R$/m3
GRUPO I
GRUPO "
GRUPO 11I®¥
GRUPO IV®
GRUPO V"
GRUPO VI©V

“Grupo de Usudrios | R$/m3
GRUPO 1| | 2,2920
GRUPO IV? 22920

GRUPO V?@ 2,2920

— J————————
1-Tasifa marginal - Esiruiura tarifaria da CAGECE (12/98)
2-Cusio allernaliva: 60% para pogo individud @ 40% parg busca,
3-Tarifa Marginal - Estruura tariféria do SAAE.
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No caso dos grupos de novos usuarios, o valor da tarifa alternativa foi constderado
como poupanca de recursos na situagdo com projeto. Salienta-se que seu valor foi
devidamente convertido para econdmico (4 tarifa de pogo aplicou-se o fator de
conversdo para energia elétrica e a tarifa de busca o fator de conversdo de mio de obra

ndo qualificada).

e Software SIMOP

Uma vez observada a diferenga entre a oferta de agua dos sistemas de abastecimento de
Chaval, Barroquinha/Lagoa do Mato e Passagem do Vaz na situago com e sem projeto,
optou-se em realizar trés simulagdes, quais sejam, uma para Chaval (SIMOP A), uma
para Barroquinha/Lagoa do Mato (SIMOP B) e outra para Passagem do Vaz (SIMOP
Q).

Esta divisdo ¢ justificada pelo fato de que a restrigio da oferta de agua para Chaval €
atualmente de 165.564m’/ano, conforme Quadro 6a, enquanto que para
Barroquinha/Lagoa do Mato a restricio é de 49.056m’/ano, conforme Quadro 6b, e para
Passagem do Vaz é de Om*/ano, uma vez que a localidade niio possui sistema de

distribui¢io de dgua, conforme Quadro 6¢.

Uma simulagdo agregando-se as trés localidades ocultaria as restricles especificas
observadas em cada uma das cidades, pois o software SIMOP disponibilizaria a soma de

toda a oferta de agua a todos os usuarios considerados.

SIMOP A: Chaval

Considerou-se nesta simula¢@o apenas a demanda e a oferta de agua para os usuarios de

Chaval. A informagao sobre a oferta de agua € obtida no Quadro 6a.

////‘
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SIMOP B: Barroquinha/Lagoa do Mato

Considerou-se nesta simulagio apenas a demanda e a oferta de agua para os usuarios de
Barroquinha/Lagoa do Mato. A informagio sobre a oferta de 4gua € obtida no Quadro
6b.

SIMOP C: Passagem do Vaz
Considerou-se nesta simulag@o apenas a demanda e a oferta de &4gua para os usuarios de

Passagem do Vaz. A informagéo sobre a oferta de agua é obtida no Quadro 6b.

A soma destas trés simulagSes constituem no resultado dos beneficios para
abastecimento humano resultantes da construcdo do Agude Itauna. Esta operagdo €
realizada no Quadro 7.

5.1.5 Resultados da Avaliacio Econémica

O Quadro 7 apresenta os resultados da avaliagio econdémica do Agude Itaina, via
modelo SIMOP. Os resultados indicam TIRE de 6,76% e VPLE negativo de
R$2.299.431,00, indicando a inviabilidade econ6mica do projeto, segundo os critérios
adotados. O Quadro 7a apresenta os mesmos resultados, porém, com valores

mensurados em dolar.

Foram realizadas diversas andlises de sensibilidade a fim de verificar os impactos na
rentabilidade do projeto alterando-se alguns parimetros da avaliagdo. As sensibilidades

realizadas e seus respectivos resultados estdio descritos a seguir:

e Sensibilidade O: Incrementou-se os beneficios resultantes da irrigacio e da
piscicultura. Estes beneficios foram estimados em aproximadamente
R$595.533,00/an0. (multiplicagdio do wvalor econdmico incremental da renda
agropecuéria ~R$1.459,43/familia/ano- por 408 familias)'® O resultado encontrado
fo1 uma TIRE de 16,12% e VPLE de R$1.946.094,00.

'* Dado o volume de Agua para irrigagio (979 U/s), correspondente a uma superficie efetivamente irrigada de 1.224
hectares, ¢ uma taxa de ocupagio de uma familia a cada 3 hectares, sproximadamente 408 familias serfio
beneficiadas. Os beneficios com piscicultura estfio indiretamente contabilizados através da renda agropecuéria que
inclui seu rendimento.
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Sensibilidade 1: Buscou estimar qual seria a redugio necessaria nos custos de
investimento para que a TIRE atingisse 12%. O indice encontrado foi de uma
reducio de 42,36%.

Sensibilidade 2: Beneficios de irrigagio provenientes da venda d’agua a tarifa de
R$0,0040"7. A TIRE foi de 8,86% e o VPLE negativo de R$1.407.871,00.

Sensibilidade 3: Beneficios de irrigagdo provenientes da venda d’agua a tarifa de
R$0,02. A TIRE foi de 16,63% e 0 VPLE de R$2.183.431,00.

Sensibilidade 4. Reducdo da taxa de desconto do componente agua potavel para
10%aa. Esta hipotese apresentou VPLE negativo de R$1.443.661,00 e TIRE de
6,76%.

Sensibilidade 5: Agude com capacidade integral apenas no segundo ano apos sua
construgdo. A TIRE atingiu 6,89% ¢ o VPLE foi negativo em R$2.066.796,00.

Sensibilidade 6: Construgio do acude apenas no ano 5. Os resultados indicaram
VPLE negativo de R$1.147.365,00 e TIRE de 7,46%.

Sensibilidade 7: Redugdo da adesdo dos novos usuarios ao sistema de abastecimento
publico em Chaval, Barroquinha/Lagoa do Mato ¢ Passagem do Vaz ao limite de
80% da populagdo urbana. Esta hipotese apresentou VPLE negativo de
R$2.797.037,00 e TIRE 5,34%.

Sensibilidade 8: Buscou estimar qual seria a tarifa minima a ser cobrada da agua
utilizada para irrigagdo que faria com que TIRE do projeto fosse de 12%. Os
resultados indicaram uma tarifa de R$0,0103.

Salienta-se que todas as sensibilidades foram realizadas a partir da situagdo base

estabelecida para a avaliacio econdmica do Agude Itauna. O Quadro 8 apresenta a

sintese das analises realizadas com beneficios e custos associados & intervengdo

proposta a valor presente. O Quadro 8a apresenta os mesmos resultados, porém, em

dolar.

5.1.6 Custo Marginal de Longo Prazo

Visando subsidiar os estudos econdmicos, calculou-se o custo marginal de longo prazo

da agua vendida aos usuéarios do Agude Itatina. O Quadro 9 apresenta os resultados

encontrados ¢ a seguir estdo descritos os critérios adotados em sua obteng3o.

"7 Custo marginal de operagdio e manuteng4o do sistema considerando-se o consumo de irrigagao.
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Uma vez que na avaliagdo econémica adotou-se que a 4agua seria vendida apenas para
usuarios de agua potavel, utilizou-se no calculo do custo marginal apenas o consumo
total estimado dos seis grupos de usuarios considerados. Os custos de investimento e 0s
custos de manuten¢ido/operagio considerados, incluem, os custos da barragem, do
sistema comum e de todos os trés sistema de distribuigio. O resultado obtido foi de um
custo marginal de R$1,6823/m’.

Considerando-se apenas os custos de operagdo e manutencio da barragem e dos

sistemas de distribuigio, resulta-se em um custo marginal de opera¢do e manutengdo de
R$0,1896/m’,

5.1.7 Conclusio e Sugesties

Os resultados da analise de viabilidade econdmica do Agude Itaina permitem conciuir
que somente & geragio de beneficios econdmicos advinda da regularizagdo do
fornecimento de agua potiavel no municipio de Chaval, Barroquinha/Lagoa do Mato ¢
Passagem do Vaz, ndo sdo suficientes para cobrir todos os custos econdmicos do projeto

a valor presente, € sim aproximadamente 63% destes.

Desta forma, a real utiliza¢do do agude para outros fins, irrigacio e piscicultura, sdo de
fundamental importancia para o complemento de beneficios do projeto, elevando assim

sua rentabilidade e tornando-o viavel.

A implementagdo de a¢des para cobranga de agua bruta excedente, com tarifa de
R$0,02/m’, elevaria 2 TIRE para 16,63%, demonstrando, nestas condi¢des, a viabilidade

do projeto, conforme apresentado na analise de sensibilidade “3”.

Na analise de sensibilidade “0” estes beneficios foram computados em fungio do
incremento da renda agropecudria. Sua contabilizagio apresenta resultados bastante

razoaveis a valor presente e permitem concluir que ndo estio sobrestimados. Nesta
sensibilidade a TIRE é de 16,12%.
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5.2 AVALIACAO FINANCEIRA

A avaliagdo financeira do projeto € resultado do fluxo de receitas e despesas decorrentes
do incremento da oferta de 4gua potavel para abastecimento humano e de agua bruta
para irriga¢do. Foram construidos fluxos comparativos das situagdes com € sem projeto,
visando o cdlculo do beneficio financeiro incremental devido a0 projeto. As principais

premissas utilizadas foram:

5.2.1 Oferta e Consumo de Agua
O Quadro 10 apresenta a oferta disponivel no sistema e os respectivos usos para 0

Agude Itaina. O consumo € representado pela oferta menos as perdas no sistema.

5.2.2 Receitas Anuais

¢ Com projeto: consumo estimado anual multiplicado pela tarifa média. O valor da
tarifa média adotado para agua potavel foi de R$0,57/m® . Ressalta-se que a este
valor aplicou-se o multiplicador 1,90 referente ao ajuste tarifario de 12/98. Para
irrigagdo adotou-se o valor da tarifa de R$0,00/m’ aplicado sobre o volume de agua
destinada a irriga¢3o descrita no Quadro 10,

¢ Sem projeto: receita faturada pelo sistema de abastecimento de dgua de Chaval e
Barroquinha no periodo de Nov/96 a Nov/97".

5.2.3 Custos de Investimento

¢ Com projeto: considerados todos os custos para construgio da barragem e melhoria
do sistema de abastecimento de Chaval, Barroquinha/Lagoa do Mato e Passagem do
Vaz.

¢ Sem projeto: ndo ha custos de investimentos previstos.

 Tarifa média cobrada pela CAGECE - Fonte: Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS,
Diagnéstico dos servigos de 4gua e esgoto/1997 - SEPURB.

¥ Como nfio havia histograma para Barroquinha, multiplicou-se a Teceitz de Chaval por dois. Estas localidades
possuem nimero de populagdo abastecida semelhante.
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5.2.4 Custes de Operacio/Manutenciio

+ Com projeto: considerados todos os custos com pessoal, energia elétrica, produtos
quimicos, manuten¢io de equipamentos e operagio/manutencio do agude.

¢ Sem projeto: admitidos custos de operagio/manutencio da ordem de 80%°° das
receitas na situa¢@o sem projeto.

5.2.5 Fluxo de Caixa

¢ Com projeto: somatorio das receitas e despesas relativas aos componentes do
projeto, incluindo apenas receita com venda de agua. Estimou-se a aliquota do
imposto de renda em 35%.

¢ Sem projeto: somatorio das receitas e despesas relativas aos componentes do
projeto, incluindo apenas receita com venda de 4gua. Estimou-se a aliquota do
imposto de renda em 35%.

O Quadro 11 apresenta o fluxo de caixa financeiro incremental do projeto, resultado da
diferenca entre os fluxos de caixa com projeto e sem projeto. Verifica-se um VPL
negativo no valor de R$5.218.865,21 e TIR de —0,42%.

Os resultados financeiros sio extremamente sensiveis ao nivel tarifario que se deseja
operar. A tarifa média para agua potavel pode ser incrementada com a implantagio de
hidrometros, o que reduziria perdas consideraveis no faturamento e com impacto
positivo no valor médio da tarifa. Quanto a venda de agua bruta, o volume disponivel é
consideravel e depende, no caso de agua para irrigagio, da capacidade de pagamento do

usuario, que de antemdo se sabe que nio ¢ significativa.

¥ Percentual médio dos custos sobre as receitas nos sistemas operados pela CAGECE - Fonte: Sistema Nacional de
Informagtes sobre Saneamento — SNIS, Diagnostico dos servigos de gua ¢ esgoto/1997 - SEPURB.
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8.3 IMPACTO FISCAL

O impacto fiscal do projeto foi calculado através da diferenca entre os fluxos
financeiros de investimentos e operagio/manutengio e os fluxos econdmicos de mesma
natureza. Esta metodologia se justifica pois o valor econfmico representa oS pregos
financeiros descontadas as distor¢des de mercado, como impostos e subsidios. O
Quadro 12 apresenta o impacto fiscal gerado pelo projeto. Foram considerados apenas

os custos de investimentos e os custos de opera¢gio/manutengdo.
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Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Piloto - Agudes
Projeto: Sistema ltadna

Quadre 1

2013 9.452 2,00% 2013 10.512 2,00% 2013 770 2,00% 2013 20.734 2,00%
2014 9.641 2,00% 2014 10.722 2,00% 2014 785 2,00% 2014 21.149 2,00%
2015 9.834 2,00% 2015 10.837 2,00% 2015 801 2,00% 2015 21.571 2,00%
2018 10.031 2,00% 2016 11155 2,00% 2016J 817 2,00% 2018 22.003 2,00%
2017 10.231 2,00% 2017 11.378 2,00% 2017 833 2,00% 2017 22,443 2,00%
2018 10.438 2,00% 2018 11.808 2,00% 2018 850 2,00% 2018 22892 2,00%
2019 10645 2,00% 2019 11.838 2,00% 20189 867 2,00% 2019 23.350 2,00%
2020 10.858 2,00% 2020 12.075 2,00% 2020 884 2,00% 2020 23.817 2,00%
2021 11.075 2,00% 201 12.318 2,00% 2021 002 2,00% 2021 24,293 2,00%
2022 11.286 2,00% 2022 12.563 2,00% 2022 920 2,00% 2022 24.779 2,00%
2023 11.522 2,00% 2023 12.814 2,00% 2023 938 2,00% 2023 25274 2,00%
2024 11.753 2,00% 2024 13.070 2,00% 2024 o57 2,00% 2024 25.780 2,00%!
2025 11.988 2,00% 2025 13.332 2,00% 2025 976 2,00% 2025 26.298 2,00%
2026 12.227 2,00% 2026 13.508 2,00% 2026“ 996 2,00% 2026 26.821 2,00%
2027 12.472 2,00% 2027 13.870 2,00% 2027 1.018 2,00% 2027 27.358 2,00%
2028 12,721 2,00% 2028 14,148 2,00% 2028 1.036 2,00% 2028 27.905 2,00%
*Popuiagdo do projeto.

Aguaital xis
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Programa PROGERIRH

Componente: Projeto Piloto - Agudes

Projeto: Sistema ltadna

Quadro 2

CUSTOS DE INVESTIMENTOS

PRECOS

 Harragem

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
201
202
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

2000

~“3357 405,96

1.370.29356

13.346,68

34.038,58

33574953 |

448.425.91

2593.244,78 |
4.532.684,99

28.920,76

28.920,76

TOTAL

2.357.495,26

703.200,79

2,197.331,45

115.284,38

34.038,58

689.433,75

7.583.771.28
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Programa PROGERIRH

Compaonente: Projeto Piloto - Agudes

Projeto: Sistema Itaina

CUSTOS DE MANUTENGAO/OPERACAO

PRECOS FINANCEIR%S -R$ 1,00

2000 - - . - - - -
2001 - - - - - - .
2002 3.600,00 - 3.477 .80 17.862,35 374173 87.233,00 7.92240 102.937,08
2003 3.800,00 - 3.477.60 18.335,98 5.167,49 67.233,00 7.92240 105,736 47
2004 3.600,00 - 347780 18.717,06 714717 67.233,00 792240 108.097 24
2005 3.600,00 - 3.477.80 19.105.75 7.346,85 67.233,00 7.922.40 108.685 .60
2006 3.800,00 - 3.477,80 19.503,08 7.550,53 67.233,00 7.922,40 105.288 62
2007 3.600,00 - 347780 19907 45 7715828 6723300 782240 109.598,73
2008 3.600,00 - 3.47780 20.318.89 7.970,18 67.233,00 7.922.40 110.523,07
2009 3.600,00 - 3.477.60 20.740,55 8.186,33 67.233,00 7.922,40 111.150,88
2010 3.600,00 - 3.477,60 21.18961 8.406,79 67.233,00 7.922,40 111.800,40
201 3.800,00 347760 21.805,83 863167 87.233,00 7.922.40 112.470,50
2012 28.800,00 - 27.820,80 22082,15 8.861,04 67.233,00 7.922,40 162.689,39
2013 28.800,00 - 27.820,80 2250738 9.085,00 67.233,00 792240 163.378,58
2014 25.800,00 - 27.820,80 2207169 9.333,64 67.233,00 7.822,40 164.081,53
2015 28.800,00 - 27.820,80 23.443.27 9.577.,05 67.233,00 792240 164.798,52
2016 28.800,00 - 27.820,80 23.928,30 982533 67.233,00 7.922.40 165.529,83
2017 28.800,00 - 27.820,80 24.420,81 10.078,57 67.233,00 7.92240 16627558
2018 28.800,00 - 27.820,80 2492345 10.336,88 67.233.00 792240 167.036.54
2019 28.800,00 . 27.820,80 2543844 10.600,36 67.233,00 7.922,40 167.813,00
2020 28.800,00 - 27.820,80 2585999 10.868,10 67.233,00 792240 168.605,30
2021 26.800,00 - 27.820,80 26.494,32 11.14322 67.233,00 7.922,40 169.413,74
2022 26.800,00 . 27.820,80 27.039,64 11.422.83 67.233,00 7.922.40 170.238,67
2023 28.800.00 - 27.820,80 2759619 11.708,02 £7.233,00 7.822,40 171.080.41
2024 28.800,00 - 27.820,80 28.1684,19 11.998 62 67.233,00 7.922,40 1712391
2025 28.800,00 - 27.820,80 28.743,88 12.29584 67.233,00 7.922.40 172.815,72
2026 28.800,00 . 27.820,80 29.335,50 1259829 67.233,00 7.922,40 173.709,99
2027 28.800,00 - 27.820,80 29.839,30 12.806,99 67.233,00 7.922,40 174.622,50
2028 28.800,00 - 27.820,80 30.556,53 13.221.87 87.233,00 7.922,40 175.553 61
2029 26.800,00 27.820,80 31.184,45 13.543,05 67.233,00 7.922,40 176.503,70
TOTAL 554.400,00 - $35.550,40 672.086,06 271.322,83 1.882.524,00 221.827,20 4.137.690,48

* Soma dos saldrios, sem encargos, para pessoal incremental
** Custos de manuten¢ao para barragem



Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Pilato - Agudes
Projeto: Sistema ttaina

Quadro 3
Valor Presente dos Custos de Investimento ¢ OAM - Precos Econdmicos em R$/1,00
0 5.003 270.184 0% -
1 5.103 275,588 30% 192.811 3.783 1.957.087 - - - - 1.857.087
2 5.208 281.009 30% 196.770 7.641 3.888.362 - - - - 3.888.362
3 10.828 584.770 25% 438578 249.449 - 3.106 17.423 3.256 70.8468 94.431
4 13.176 711.504 25% 533.628 344.500 - 4.289 17.786 3.256 70.646 95.977
5 16.435 887.476 25% 865.607 476.478 - 5832 18.156 3.256 70.646 97.989
3 16.763 905.225 25% 878.919 489.790 - 6.008 18.533 3.256 70.648 98.532
7 17.099 §23.330 25% 892 497 503.369 - 6.267 18.918 3.256 70.546 99.087
8 17.441 941.797 25% 706.347 517.219 - 6.439 18.310 3.256 70,844 99.651
9 17.789 960.632 25% 720.474 531.346 - 8.6815 19.710 3.256 70.648 100.227
10 18.145 979.845 25% 734.884 545 755 - 6.785 20.118 3256 70.646 100.815
11 18.508 999,442 25% 749.581 560.453 - 6978 20.535 3.256 70.648 101.414
12 18.878 1.019.401 25% 764.573 575.444 22.759 7.164 20.858 3.256 70.848 124.782
13 19.256 1.039.819 25% 779.865 500.736 - 7.355 21.291 26.046 70.646 125.437
14 19641 1.060.818 25% 795 482 606,333 - 7.549 21.832 26.046 70.646 126.073
15 20.034 1.081.828 25% 811.371 622,242 - 1.747 22,283 26.046 70.648 126.721
16 20.435 1.103,465 25% 827509 638.470 - 7.849 22.742 26.046 70.646 127.383
17 20.843 1.125.534 25% 844.151 8565.022 - 8.155 23.210 26.046 70.848 128.057
18 21260 1.148.045 25% 861.034 671.905 - 8.365 23.688 26.046 70.648 128.745
19 21.685 1.171.008 25% 878.254 689.125 - 8.580 24178 26.046 70.646 129.447
20 22119 1.194.426 25% 895.519 706.691 - 8.798 24673 26.046 70.546 130.163
Pl 22,561 1.218.314 25% 913.738 724607 - 9.021 25.181 26.048 70.648 130.894
22 23.013 1.242.680 25% 832.010 742.882 22,759 9.249 25.699 26.046 70.648 154.299
23 23473 1.267.534 25% 850.651 761.522 - 9481 26.228 26.046 70.646 132.401
24 23942 1.292.885 25% 969.664 780.535 - 9.718 26.788 26.046 70.645 133178
25 24421 1.318.742 25% 985.057 799928 - 9.959 27.319 26.046 70.646 133.970
26 24910 1.345.117 25% 1.008.838 819.708 - 10.205 27.882 26.046 70.648 134.779
27 25.408 1.372.020 25% 1.028.015 839.886 - 10.457 28.455 26.046 70.646 135.604
28 25916 1.399.460 25% 1.049.595 860.486 - 10.713 29.041 26.046 70.646 136.446
29 26.434 1.427.449 25% 1.070.587 881.458 - 10.974 29.639 26.048 70.646 137.305
i 30 26.963 1.455,998 25% 1.091,988 902.870 - 11.241 30.245 28.048 70.646 138.181
VPL 5.427.488,20 R.OSS,SS 1'4-3.027.77 70.706,22 ﬁ.saz,zr s.zoz.m,sol
Em negrito: situaco sem projeto.
* Cuslos de O&M (barragem, produ uinha/Lagoa do Mato @ Passagem do Vaz, excluindo-se custos de produtos quimicos, enaergia elétrica @ méo de obra.
Demanda + Consuma
|Custo Tolal 0,0224 0,0217 SULFATOCALICLOROFLUOR
_ —]
|Custo Total 0,0150 0,01256
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Programa PROGERIRH
Componente: Projato Plioto - Agudes
Projeto; Sistema ttaina

Quadro 4
Populacho ¢ Grupo de Consumidaras Residencials

0 . .

1 7.967 37% 2.927 5.039 30% 2176 4.987 583

2 8.126 37% 2.988 5.140 0% 2.220 5.087 585

31 8.289 37% 3.046 5243 50% 0% 2264 5.189 0% 2.584 607 50% 304

4 8.454 3% 3.107 §.348 83% 30% 2309 5.293 69% 3.648 619 69% 427

5 8.823 37% 3.169 5.455 95% 0% 2355 5.398 95% 5129 632 5% 600

6] 8,798 37% 3232 5564 5% 0% 2.403 §5.507 5% 5.231 644 5% 612

v 8.972 37% 3.207 5675 5% 0% 2.451 5817 85% 5.336 657 95% 624

& 8.151 37% 3.363 5.789 25% 30% 2.500 §5.729 5% 5.443 670 85% 637

o 9.334 37% 3.430 5.904 5% 30% 2,550 5.844 85% 5851 684 £85% 649
10} a9.521 37% 3488 8.022 95% 30% 2,601 5.960 o5% 5.862 697 95% 662
1 9.711 37% 3.568 6.143 5% 30% 2.853 6.080 85% 5776 M 95% 676
12 9.906 37% 3.840 6.268 95% 30% 2.706 8.201 85% 5.891 725 85% 689
13H 10.104 I7% 33 6.3 95% 30% 2.760 6.325 95% 6.009 740 95% 703
14 10.306 37% 3.787 6518 © 5% 30% 2815 6.452 5% 6.129 755 85% 717
15 10.512 37% 3.863 6.649 85% 30% 2871 6581 5% 6.252 770 95% ™
16 10.722 37% 3.940 6.782 g5% 30% 2929 6712 95% 6377 785 85% 745
17 10.937 7% 4019 8918 5% 30% 2987 6.847 85% 6.504 801 85% 761
18 11.185 37% 4089 7.058 95% 0% 3.047 6.984 95% 6.634 817 85% 776
19' 11.378 37% 4.181 7.197 85% 0% 3.108 7.123 95% 6.767 833 65% 792
20 11.606 37% 4265 73m 5% 30% 3170 7.266 95% 6.902 850 95% 807
21 11.838 37% 4,350 7.488 25% 30% 3234 7411 95% 7.041 867 85% 824
22 12,075 37% 4437 7638 95% 30% 3.208 7.559 95% 7.181 884 95% 840
23 12316 37% 4526 7.791 5% 30% 3.364 7.710 95% 7.325 802 85% &57
24 12563 7% 4818 7.947 5% 0% 3.431 7.865 95% 7471 920 95% 874
25| 12.814 37% 4.708 8105 85% 0% 3500 8.022 85% 7.821 938 95% &1
26 13.070 37% 4.803 8.268 5% 30% 3570 8182 95% 7.773 o957 95% 209
27 13332 37% 4.899 8433 85% 30% 3542 8.346 95% 7.929 976 95% 928
28 13.598 3% 4997 8.602 5% 30% a7na 8513 95% 8.087 996 95% 945
29 13.870 37% 5007 8.774 95% 30% 3.780 8683 95% 8.249 1.018 95% 985
a0 14,148 7% 5.199 8.948 95% 30% 3.864 B.857 85% 8.414 1.036 85% 984

1- Incluindo-se a populaghio de Lagoa do Mato.

E m negrito: situagfio anterior a implantagao das cbras do projeto.

GRUPO DE USUARIOS:

GRUPQ [: Usudrios residenciais de Chaval ja conectados. Demanda ponderada (112,5 Yh/d para alta renda e 101,25 /h/d para baixa renda).

GRUPQ iI: Usuérios residenciais de Chaval ndo conectados.

GRUPQ ill: Ususrios residenclals de Barroquinha/Lagoa do Mato j& conectados. Demanda pondarada (112,5 I/h/d para aita renda e 101,25 Vh/d para baixa renda).
GRUPO IV Usuérios residencials de Barroquinha/Lagoa do Mato nfio conectados.

GRUPO V: Usudrios residenciais de Passagem do Vaz nao conectados.

GRUPG VI; Qutros Usudrios: Corresponde aos usuarios: Comercial, Industrial e Publico para Chaval e Barroquinha.

Rautim. s



Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Plisto - Agudes
Projeto: Sisterna ftalna

Raufien_xis

[ 10188 69.20 101,56 69,29 69,29 0,34 106.514 61,835 . T.233 . 10,635 . 271178
1 101 68 6920 101,56 6929 69,29 0,34 108.844 | ; X | 83071 2,00% 7.378 2006| 10828 1.80% 334313
2 101,68 69,20 101,56 69,29 69,29 0,35 110817 200%] 65002 2,00%| 82279 200%) 64333 2,00% 7.526 200%| 1102 1,80% 340.977
3 101,88 101,68 101,56 101,56 101,52 0,38 113033 200%| 9720 d967%| 83924 200%| 96174 49.40%| 11.247 | d0M%] 11219 1,80% 412888
4 101,68 101,88 101,56 101,58 101,62 0,38 115,264 2,00%| 136788 40,60%| 85803 200%( 135217 | 4060%| 15812 4080%| 11421 1,80% 500.138
5 101,88 101,68 101,56 101,56 101,52 0,37 117,800 200%] 192320 40,60%| 87315 200%| 190112 4060%| 22232| do080%| 11827 1,800  621.208
[ 101,88 101,88 101,56 101,88 101,52 0,38 119,952 200%| 196187 2,00%| 89.061 2,00%| 193914 200%| 22678 200%) 11838 1,80%| @33807
7 101,88 101,68 101,56 101,58 101,52 0,38 122.351 2,00%] 200080 200%| 90842 200%| 197.793 2,00%| 23130 200%] 12049 1,80% 640,255
4 101,68 101,88 101,56 101,58 101,52 0,38 124,798 2,00%| 204.002 2,00%| £2850 200%| 201.748 2,00%! 23502 200%) 12288 1.80%| 650158
9 101,88 101,88 101,56 101,58 101.52 0.40 127.204 2,00%| 208.174 2,00%| 904512 200%| 205783 2,00%!  24.064 200%| 12487 1,80% 672315
10 101,68 101,88 101,56 101,58 101,52 0,40 120.840 200%| 212337 2,00%| 96.403 2,00%| 209.889 2,00%! 24548 200%| 12712 1,80% 685.724
" 101,68 101,68 101,58 101,58 101,52 0.41 132.437 2.00%] 216584 2,00%| 98.331 2,00%| 214.007 200% 25036 200%] 12040 1,80% 699.425
12 101,68 101,88 101,56 101,50 101,582 0,42 135.085 200%) 220918 2,00%/| 100.207 2,00%| 218378 2,00%| 25537 200%| 13173 1,80% 713384
3 101,88 101,88 101,56 101,58 101,52 0,43 137.787 2,00%| 225334 2,00%| 102.308 2,00%| 222747 200%| 28048 200%| 13411 1,80% 727.828
14 101,88 101,68 101,56 101,56 101,52 0,43 140,543 200%| 220841 2,00%| 104.249 200%] 227.202 200%| 28580 200%] t3e52 1,80% 742185
15 101,68 101,88 101,56 104 56 101,52 0,44 149,354 200%| 234437 2,00%| 106.438 200%] 231.746 200%| 27100 200%] 13858 1,80% 756,971
16 101,88 101,68 101,56 101,58 101,52 0,45 146.221 200%| 235128 2,00%| 108.565 200%] 236.360 2,00%] 27.642 200 14148 1,80% 772,083
17 101,68 101,88 101,56 101,56 101,52 0,48 149,145 200%]) 243900 2,00%| 110.738 200%] 241.108 200%| 28185 200%| 14402 1,80% 787.498
13 101,68 101,68 101,56 101,56 101,52 0,48 152.128 2,00%) 248787 2,00%| 112.851 2,00%} 245930 200%] 28750 200%| 14862 1,80% BO3. N7
19 101,88 101,88 101,56 101,56 101,52 0,47 155.171 2,00%| 253763 2,00%| 115.210 2,00%| 250848 2,000 29.334 200%] 14.926 1,60% 819.252
20 101,68 101,68 101,56 101,58 101,62 0,48 168.274 2,009%| 258.838 2,00%| 117514 2,00%| 255868 200%| 20.921 200%| 15.184 1,80% 835.807
P2 101,88 101,88 101,56 101,560 101,52 0,49 181.440 2,00%) 284.018 2,00%| 116.864 200%! 280963 200%| 30519 200%| 15468 1,80% 852.289
22 101,68 101,88 101,58 101,58 101,52 0,50 164.668 200%| 269205 2,00%| 122282 200%[ 268.203 200%| 31130 20| 15748 1,80% 868,304
2 101,68 101,68 101,56 101,568 101,52 0,51 167.082 2,00%[ 274681 2,00%| 124.707 200%| 271527 2,00%| 31752 200%| 18030 1,80% 888.858
24 101,88 101,88 101,58 101,56 101,52 0,52 171.321 200%| 280174 2,00%| 127.201 200%| 276.957 200%| 321387 200%| 16318 1,80%| 004358
25 101,68 101,68 101,56 101,56 101,52 0,53 174747 2,00%| 285778 2,00% 120.745 200%| 282407 2,00%| 33035 200%| 16612 1,80%| 922414
26 101 68 101,88 101,56 101,58 101,52 0,54 178.242 200%] 201494 2,00%| 152.340 2,00%| 288.148 2,00%|  33.696 2,00%| 169011 1,80% 940,829
7 101,88 101,68 101,58 101,56 101,52 0,56 181,807 200%| 207322 2,00%| 134.987 2,00%| 203.900 200%| 34370 2,00%| 17.215 1,80% 950 612
28 101,68 101,88 101,56 101,58 101,52 0,58 185.443 200%| 803.270 200%| 137.887 200%| 209.788 2,00%|  35.057 200%| 17525 1,80% 978.770
2% 101,68 101,88 101,56 101,58 101,62 0,57 180,152 200%| 809335 2,00%| 140.440 200%| 305.783 200%| 35758 2,00%)  17.841 1,80% 998.310
30 101,88 101,68 101,56 101,58 101,52 0,58 182.935 2,00%| 315522 2,00%] 143.249 200%] 311.808 200%| 38472 200%| 18182 1,80%| 1.018.241
Tx MEdia Tx Moda™ Tx Média® Tx Media’_ Tx Media® Tx Média®
) ,
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Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Piloto - Agudes
Projsto: Sisterna Haiina

Quadro 6

Oferta incremental de Aqua Potivel
: o

00~ MU bWl =

26
27
28
29
30

1.445610
1.445.810
1.445.610
1.445.610
1.445.610
1.445.610
1.445.610
1.445.610
1.445.610
1.445.610
1.445.610
1.445.610
1.445.610
1.445.610
1.445610
1.445.610
1.445.610
1.445.610
1.445.610
1.445.610
1.445.610
1.445.810
1.445610
1.445.610
1.445.610
1.445 610
1.445610
1.445.610

Em negrito: situacdo anterior a impiantacio das obras do projeto.

Quadro 6a

Oferta Incremental de Aqua Potive] - Chaval

[ T S AT I O |

8,00

9,00
23,24
23,24
23,24
23,24
2324
2324
23,24
23,24
23.24
23,24
23,24
23,24
23,24
23,24
2324
23,24
23,24
23,24
23,24
23,24
23,24
23,24
23,24
23.24
23,24
23,24
23,24
23,24

732.897
732.897
732.897
732.897
732.897
732.897
732.897
732.897
732.897
732.897
732.897
732.897
732.897
732.897
732.807
732.897
732.897
732.897
732.897
732.897
732.897
732.897
732.897
732.897
732.897
732.897
732.897
732.897

238.62
236.520
236.520
610.747
610.747
610.747
610.747
610.747
610.747
610.747
610.747
610.747
610.747
610.747
610.747
610.747
810.747
610.747
610.747
6§10.747
610.747
610.747
610.747
610.747
610.747
610.747
610.747
810.747
610.747
610.747
610.747

Em negrito: situacdo anterior a implantagio das obras do projeto.



Raufirn, xis

Quadro 6h

A b (SRS TN S T U i i i G i Ay
BmﬂgmauMaommﬂmmAwma

30

-
OWoW~OUN b WA = O

84.096 X

84056 70.060

84,096 70.080
659.102 549,252
659.102 549.252
859.102 549.252
659.102 549.252
659.102 549.252
859.102 549.252
659.102 549,252
659.102 549.252
659,102 549.252
659.102 549252
659.102 549.252
659.102 549.252
659.102 549.252
659.102 549.252
§59.102 549252
659.102 549.252
659.102 549.252
659.102 549.252
659.162 549.252
659.102 549,252
659.102 549,252
659.102 549.252
659.102 549,252
659.102 549.252
659.102 549,252
659.102 549.252
659.102 549,252
659.102 549.252

49,056

49056
411,938
411.939
411939
411.939
411.839
411.8939
411.939
411.939
411.939
411.939
411.939
411.939
411,939
411,939
411,839
411.939
411.939
411,939
411.939
411.939
411.938
411.939
411.938
411.939
411.83¢9
411.939
411.939
411.939

Em negrito: situacio anterior a impiantacio das obras do projeto.

Oferta Incremental de Agua Potavel - Passagem do Vaz

Quadro 6¢c

Oferta de:

0 N -

1 - - - - -

2 . - - - -

3 1.70 33611 44 676 25% 33.507 33.507

4 1,70 53.611 44,676 25% 33.507 33.507

5 1.70 5361 44 676 25% 33.507 33,507

6 1,70 53.611 44676 25% 33.507 33.507

7 1,70 53.611 44,676 25% 33.507 33.507

8 1,70 53.611 44,678 25% 33.507 33.507

9 1,70 53.811 44 676 25% 33.507 33.507
10 1,70 53.611 44 676 25% 33.507 33.507
" 1.70 53.611 44 676 25% 33.507 33.507
12 1.70 53.611 44,676 25% 33.507 33.507
13 1.70 53.611 44676 25% 33.507 33.507
14 1,70 53611 44,676 25% 33.507 33.507
15 1.70 53.611 44,676 25% 33.507 33.507
16 1,70 53.611 44 676 25% 33.507 33.507
17 1,70 53.811 44 676 25% 33.507 33.507
18 1,70 53.611 44676 25% 33.507 33.507
19 1,70 53.611 44676 25% 33.507 33.507
20 1,70 53.611 44,676 25% 33.507 33.507
21 1,70 53.611 44.676 25% 33.507 33.507
22 1,70 53.611 44676 25% 33.507 33.507
23 1,70 53.611 44.676 25% 33.507 33.507
24 1,70 53.611 44 676 25% 33.507 33.507
25 1,70 53.611 44876 25% 33.507 33.507
26 1,70 53.611 44.676 25% 33.507 33.507
27 1.70 53.611 44,676 25% 33.507 33.507
28 1,70 53.611 44.676 25% 33.507 33.507
29 1.70 53.611 44 676 25% 33.507 33.507
30 1,70 53.6114 44.676 25% 33.507 33.507

Em negrito: situagao anterior a implantagdo das obras do projeto.



Programa PROGERIRK
Componente: Projeto Piloto - Agudes
Projeto: Sistema Itad

US3$1.00=R$

Acuda Hadn.

8 - Flu.

Quadro 7a

%0 de Caixa - US$1.00

Kaufim. s

NG S
1 . - - - - . - - . 1151228 N 1.151.228 |  (1.151.228)
2 . . . - . . . - . 2.287.272 - 2287212 (2287272)
3 . 69.724 15.015 £3.680 8.059 . - 156.479 43,472 - 5.191 48 663 107.816
4 98,032 16.019 89.534 1133 . . 214.917 43.472 . 7.008 50.480 164,437
5 . 137.834 47.069 125.885 15.932 . N 296.719 43472 - 9.549 53.021 243.698
6 . 140590 18.168 128.402 16.251 - . 303.409 43.472 - 9.763 53.235 250175
7 . 143.402 19.314 130,974 16.576 . y 310.262 43472 - 9.082 53.453 256.808
8 . 145.270 20.512 133.500 16.907 . . 317.27% 43.472 - 10.204 53676 263,604
g - 149195 21.765 136.262 17.245 . 324.467 43.472 . 10.431 53.903 270.564
10 . 152179 23.073 138.987 17.590 . . 331.829 43.472 . 10.662 54133 277.696
1 - 155.223 24,440 141.766 17.942 . - 339.372 43.472 . 10.899 54.370 285.001
12 . 156.328 25.867 144,602 18.301 . . 347098 43.472 13.387 11.139 87.998 279.100
13 - 161.494 27.357 147.494 18.687 . - 356.012 56.877 . 11.384 68262 266.751
14 - 164.724 26012 150.444 19.041 . - 363121 56.877 ; 11.835 68512 294,609
15 - 168.018 30.536 153.453 19.421 - y 371.428 56,877 . 11,891 68.768 302.660
16 - 171.379 32.230 156.522 19.809 - - 379.940 56.877 . 12,151 69.020 310.911
17 . 174.806 33.998 159.652 20.206 - y 388.663 56,877 . 12.417 69.294 319.368
18 386 178.348 35.842 162,845 20610 71 - 308.102 56.877 - 12713 69.580 328.512
19 1.452 183.149 37.766 186.102 21.158 266 . 409.895 56.877 - 13.054 69.032 339.963
20 2579 188.162 39.773 169,424 21.737 459 . 422,145 56.877 . 13,404 70.281 351.864
21 3,769 193.304 41.866 172813 22.341 681 . 434863 56.877 . 13759 70.637 364.226
22 5.024 198,854 44.048 176.269 22971 900 - 448,065 56.877 13.387 14122 84,387 363.677
23 6.269 204.424 46,323 179.795 23.628 1114 - 481 551 56.877 - 14 481 71.358 350.193
24 6.491 208.451 48.695 183.381 24314 1136 472.477 56.877 . 14677 71.554 400,973
25 6722 212.626 51.141 157.002 25,029 1158 - 483678 56.877 - 14,871 71.748 411.930
26 6.961 216.955 53.016 190.263 25.710 1.180 - 494,084 56,877 . 14879 71.757 422.327
27 7.208 221.442 54.958 193.801 26.251 1.201 - 504.860 56.877 - 14,879 71.757 433.103
28 7.454 226.004 56.972 197.468 26.811 1.221 ; 516.029 56.877 - 14,878 71757 444,273
29 7.728 230.916 59.058 201.269 27.391 1.241 . 527,607 56.877 - 14,879 71757 455 850
30 8.004 235,916 §1.224 205,210 27.994 1.261 . 539.608 56.877 - 14.879 71.757 457,851
Ve 4.601| 1.026.442]  174.733 ] 1.638 | 118.729 794 - ~2.26K.539 846 | 5.198.622 2.076 3608.246 | {1.362.608)
TIR 5,76%]




Programa PROGERIRH
Componente. Projeto Plioto - Agudes
Projeto: Slstema Itauna

Cuadro 8
_INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIAGAO ECONOMICA - ACUDE ITAUNA - R$1,00

Custo Marginal de Longo Prazo para Investimanto & OAM {R$/m3)
Custo Marginal de Longo Prazo para OAM (R$/m3)

Custo de nvestimento por habitante (R$/hab.)

Anilite Base 5.437.488 608 888 3834825 . (2.289.431) 6,76%
1- Agua Potéivel = Abestecimento de Chavad, Barmoquinha/Lagoa do Mato e Passagem do Vaz
|Sensibllidade 0 5.437.438 696.888 3834928 4.245.525 1.845.004 16,12%
1- Agua Poldvel = Abastecimento de Chaval, Barroquinha/lagoa do Meto & Passagem do Vaz
2- IrrigagAo e Piscicuitura = Incremento da renda egricola na Area de influéncia do agude (1fam/3ha)
Sansibilidade 1
hRedu o de 42.38% nos custos de investimento para atingir TIR de 12% 3.137.832 508,368 3.834.626 - 26 1200%
Sensibllidade 2
|Beneficios de imigacso proveniente da venda dagua. Tarifa igual a RS0, 0040 - Custo Marpinal de O&M* 5.437.488 656.888 3.834.926 891.560 {1.407.871) 8,86%
Sansibllidade 3
|Beneficios de inigacha proveniente da venda d'agua. Tarifa igual a R$0,02 §.437.438 696.088 3.834.925 4.482.882 2.183.431 16,83%
Sansibllidade 4
Taxa de descortio do projeto para beneficios de dgua potdvel de 10%aa 5.437.438 B56.868 4,600,695 - [1.443.661) 6,76%
Ls.nslbllldado ]
Agude enche apenas no ano 2 5.064.568 828.060 3.622.861 - (2.066.706) 6,39%
Sensibliidade &
Contrugao do agude no ano 5 3.485.622 441,303 2.749.560 - {1.147.365) 7.46%
Sensibliidade 7
Adesio limitada a 80% aos noves usudrios do sistema 5.437.488 881.702 3322242 - (2.797.037) 5.24%
Valor minimo para venda d'égua bruta p/atingir TIR de 12%. R$0,0103/m32 5.437.488 B0G.868 3.834.625 2.209.708 278 12,00%

potnclsl para imigacho: 1224ha.
Voltms minimo deponivel para krigagio: 8790's.
*Considerando-se o consumo de irrgacio.

Aguaitat s




Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Pilato - Agudes
Projeto: Sisterna Itadina
US$1,00=RS$1,70

CQuadro 8a
INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAC ECONOMICA - ACUDE ITAUNA - US$1.00
‘Avallacho s Sansihilidades: Cii ‘ : i

Custo Marginal de 'Lo'no Pfﬁzé para lﬁvostlmahfo & OAM (usslmal
Custo Marginal de Longo Prazo para OAM (US$/m3)
Custo de nvestimento por habitante (USS$/hab.}

Anilise Basa 3.198.822 409.922 2255839 - - (1.352.606) 5.76%
1- Agua Potavel = Abastecimento de Chaval, Barroquinha/Lagoa do Mato e Passagem do Vaz

Sansibilidade 0 3198622 409.522 2266830 2.497.367 - 1,144,761 18.12%
1- Agua Potével = Abastecimento de Chaval, Barroquinha/Lagoa do Mato e Passagemn do Vaz
2 Irigagao e Plscicultura = Incremente da renda agricola na rea de influéncla do acude (1fam/3ha)

Sensibilldade 1

Redugso de 42,38% nos custos de investimento para atingir TIR de 12% 1.845.784 409.922 2.256.830 - - 133 12,00%

Sansibllidade 2

Beneficios de irigacao proveniente da venda d'dgua Tarifa igual a USS0 0033 - Custs Marginal ds O8M* 3.198.522 406.922 2.255.839 524.447 - (822.159), B.86%

Bensibilidada 3

Beneflcios de imgagao proveniente da venda d'agua Tarifa igual 2 US$0,0167 3.198.522 409.922 2,256,839 2.636.978 - 1.284.371 16,63%

Sansibilldade 4

Taxa de desconto do projeto para beneficios de dgua potavel de 10%aa 3.198.522 409.922 2.759.232 - - (849.212) 6,76%
|sensibilldade &

Agude enche apenas no ano 2 2.979.169 367.648 2.131.095 - - {1.215.763) 6,85%
|Sensibilidade &

Contiugto do agude no ane 5 2.032.719 250.590 1.817.388 - - (674.921) 7.46%
|Sensibllidade 7

Adesao limitada a 80% aos novos usudrios do sistema 3.198.522 401 054 1.954.260 - - (1.845.316) 5,34%

Sensibilidade 8
IValor minimo para &gua bruta p/atingir TIR de 12%: US$0,0108/m3 3.198.522 409922 2.255.838 1.382 770 - 163 12,00%
potencial pera imigachic: 1224ha.

Volume minime disponivel para Irigacdo: 979¢s.
“Considerands-se o consuma de irrgacao.

Ttanfim s



Programa PROGERIRH
Componierte: Projeto Piloto - Agudes
Projeto: Sistema (tauns

Quudro 8
Custo Marginal da Aqua
[CUSTO DO CAPITAL | 12% ]
CONSUMO (m3/ano) VPL ou PGT 1998 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 7008 2009 2010 2011
Agua potivel 4.211.661 - - - 412,884 500.135 621.213 833613 646,262 659.164 &72.322 685.744 699.433 713366
Imigagée 196.584 537 - - - 30884592 30.884 592 30884592 30.884 582 30.884 592 30.884.592 30.884.892 30 884 592 30884 692 30.884 592
Consumo Total 200.796. 188
[ CUSTOS (R$) VPL ou PGT 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2009 2010 2011
Operacho o manutancio 798895 - - - 103.937 106.736 108.067 108 686 109.287 109 899 110,523 111.160 111.808 112,470
fvastimarios - - 2593.245 | 4932885 28921
Custe Tols! 708 895
Custo Marginal Totsl 01800
Cysto Marainal para OAM D,169¢
Custo Marainal para OAM com lrrigacho 0,004

Houtim xdx



Quadro 9

Custo Marginal ds Agun
[ 2012 2013 2014 2015 2018 2017 2018 20189 2020 2021 2002 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
727 837 742.163 788978 772090 787 504 803.226 819.261 835.616 852293 868314 886668 904.368 §22.424 940833 950,622 §74.780 998.321 1.018.251
30.884.592 30.884 592 30.884.592 30.884.592 30.884.592 30,884 592 30.884.552 30834 592 30,884,592 30.884.592 30884 592 30.884.592 30884 592 30.884.592 30.884.592 30.884 592 30.804.592 30.884.592
{2012 2013 2014 2015 2018 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 poir1d 2028 2028
162.689 163.379 164.082 164.799 165530 186.276 187.037 167.813 168.605 169.414 170.239 171.080 171.939 172818 173.710 174622 176.554 176.504
28921

My sl




Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Pilato - Agudes
Projeto: Sistema itatina

Quadro 10
Estimativa de Oferta
OFERTA em m®/ano - SITUACAQ COM PROJETO
Oferta Perdas
Oferta para uso residencial até 2003 4530 Us 25%
Ofertdt para uso residencial até 2028 45,30 I1s 25%
Oferta Ind/ComiPiblico 0,54 Us 25%
Irrigacio 1.08B,16 Ifs 10%
Total 1.134,00 bs
[ USO DA AGUA 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Agus Potével
Abastacimento Humano 0 0| 1.071.408| 1.074.409| 1.071.408( 1.074.408| 1.071.408| 1.071.409| 1.071.408| 1.071.409] 1.071.408| 1.071.409| 1.071.408| 1.071.409
Uso Industrial/Comercial/Pablico 0 0| 12799 1279s| 127e8| 12788| 12799| 12798 12vee| 127enl  tares|  127ma|  12798| 12799
: Total 0 0] 1.084.208] 1.084.208] 1.084.208] 1.084.208] 1.084.208] 1.084.208] 1.084.208] 1.084.2081 1.084.208] 1.084.208] 1.084.208] 1.084.208
gwa Bruta
Irrigagao 0 0[30.884,592130.884.592 30,884,502 [30.884 592 |30 884,502 |30 884.592 [30.884.592 30,884,502 | 30,864,592 |30.884.502130 884.592 30,884,592
Piscicutiura 0 0 0 o 0 o 0 0 0 0 0 ] 0 0
| Total 0 0[30.884.592 30.884.592(30.884.502[30.684.502 |30.884.502 [30.884.592|30.884.592 [30.884.592 [30.884,59230.884 502 [30.884.592 30,884,592
[OFERTA TOTAL (COM) o] ol31.968 800]31.966.800]31.968.500]31.968.800]31.968.800|31.968.800[31.868.800]31.968. 80031 668.800[31.968 800131 968.800[31.968.800
OFERTA em m*/ano - SITUACAO SEM PROJETO ]
Oferta Perdas
Oferta para uso residencial até 2028 11,23 Us 30%
Oferta Ind/CorrvPiiblico 0,44 vs 30%
Irrijacio - 1 10%
Total 11,67 Us
{ USO DA AGUA 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Agua Potivel
Abastecimento Humaro 247866 247.8660 247.866| 247.866| 247.866| 247.866] 247866 247.866| 247.868| 247.866| 247.866) 247.866| 247.866| 247.866
Uso Industrial/Comercisi/Poblico 0.878 9.678 9,678 9.678 0.678 9.678 9.678 9.678 9.678 9.678 9.678 9678 9.678 9.678
' Total| 257.544| 257.544] 257.544| 257544| 257.54d] 257.544| 257.544| 257.544] 257.544] 257.544| 257.544| 257.544| 267544| 257544
Agua Bruta
Imigagdo 0 0 0 0 o o 0 o o o 0 0 0 0
Piscicultura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q
Total 0 0 0 0 ] 0 0 1] 0 0 0 0 0 0
[OFERTA TOTAL (SEM) 257544] 257644] 257.544] 257544 257.544] 257.544] o57.544] o67.644] 257.644] o57.544] 257544] 257.544] 257.544] 257544
OFERTA em m/ano - SITUACAQ INCREMENTAL of 0f31.711.256]31.711.25631.711.25631.711.258[31.711.256 31 711.256[31.711.256[51.711.256[31.711.256]31.711 256 [31.711.266 [31.711 256

taufim A



Quadro 10
Estimativa de Oferta

2014

2015

2016

017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

1.071.409
12.799

1.071.408
12.799

1.071.409
12.799

1.071.409
12799

1.071.409
12.798

1.071.408
12.799

1.071.409
12.799

1.071.408
12.799

1.071.408
12.798

1.071.409
12.799

1.071.408
12.799

1.071.409
12.799

1.071.409
12,79

1.071.408
12.799

1.071.409
12.799

1.071.409
12.798

1.084,208

1.084.208

1.084.208

1.084,208

1.084.208

1.084.208

1.084.208

1.084.208

1.084.208

1.084.208

1.084.208

1.084.208

1.084.208

1.084.208

1.084.208

1.084.208

30.884.592
0

30.884.552
0

30,884 502
0

30.884.502
Q

30.884 592
Q

30,884.692
0

30.884.592
0

30.884.592
0

30 884 502
0

30.884.592
4]

30.884.592
0

30.884.502
0

30.884.592
0

30.884.592
0

30.884.592
0

30.884.592
0

30.884.592

30.884.592

30.884,592

30.884.592

30.884 592

30,884,592

30.684.5092

30.884.592

30,864 592

30.884.592

30,894,592

30.884,592

30.884.682

30.884.592

30.884.692

30.884.592

[31.968.800]31.968.800]21.056.800131.968.800]31.968.800]31.958.800]31.966 800131 .968. 800 |31.968.600]31.958.800[31.968 800 [31.968.800[31.968.800]31.968.800[31.966.800[31.968.800]

2014 2015 2016 2017 20138 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
247.866| 247.866| 247.866| 247.868| 247.866| 247.868| ©247.866| 247.866| 247.866| 247.886) 247.866| 247.866| 247.866| 247.868| 247.866| 247.866
9.678 9.678 9.678 9.678 9.678 9.678 0.678 9,678 9.678 90.678 8,678 8.678 9.678 9.678 9.678 9.678
257544 257.544| 257.544] 257544] 257544 257.544| o57.544| 257.544| 257.544| 257.544] 257544) 257.644] 267544 257544 257.544) 287544
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0
0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 0 0
[ 257.544] 267.544] 257.8644] 257844 o057544] 257544] o57.544] 257544 257.544] 257.544] 057544] 257544] 257544 257544 057.544] 257544

b1.711.25631.711.256]31.711 26631, 741.256]31.711.256]a1.711.286]31 711.258]31.711.25651.741.256 31.711.256]31.711.256[31.711.25681.711.256[31.711.256 a1 711 25631711 256
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Programa PROGERIRH
Companente: Projeto Plloto - Agudes
Projete: Sistema Itatna

Quadro 11
Anélise Financeira - R$1,00
Custo Op. Capital: 12%
Allguota Imposic 35%
Tarifa média ponderada dgua potavel 082
Tarifa rnedla_ puiggua bruta - -
- INCREMENTO COM PROJETD 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Entradas
Receitas Abastecimento . 266525 | 310.734 385960 | 393.664 | 401523 409.539 a17.714 426053 | 434558 | 443233
Outras receitas - - - - - - - - - - - .
Totsl das entradas - - 256635 |  310.734 385.060 |  393.664 | 401523 400,530 417.714 426,053 | 434558 | 443233
VP Beneficlos 2.930.709,88
Saklas
Custos de D&M Abastscimento/Barragem - - 103.937 105.736 108,097 108.686 109.287 109.899 110.523 111.160 111.800 112.470
Custes de O&M Irrigaglo - . - . . - - . . . - -
Custos de O&M Piscicultura - - - - - - - - - - - -
Total das saidas - - 103.937 105,738 108.087 108,586 | 109,287 109.809 110523 141,160 111,809 112.470
VP Custos 8.140.674,78 _ _ _
| Depreciagac* - 235,750 684175 | 664175 684.175 | 684175 | 684.175 684175 684.175 684175 684175 | 448,426 |
[ucro antes do Imposte . (235.760),  (831.888)  (479.178)]  (408.313)| {399.197)]  (351.938]| (304.536) (378.995} (360.283) (361.427) (117.663)
imposto (35%) - - . - . - . . . . . .
Fluxc de Calxa Operacional - - 162.688 |  204.997 277.862 284978 | 292236 299.640 | 307491 314893 | 322748 |  330.762
Investimentos 7503245 4932685 . - - - - - . - - 28 921
Fluxo de Calxa comn Projeto (2.893.248) {4.932.688)  152.588 204997 | 277.862| 2844978 | 292236 | 299.640 | 307191 314893 | 322748 | 301.842
“Depreciaglo de atives em 10 anos.
_ FGINCREMENTAL. (2.693.248) (4.932.688)) 182538 | 204097 27rme2| 2masve| 292238 298640| 307491  av4ms3| 322748 301842
Taxa interna de Retorno «0,42%
Valor Presente Liquido {5.218.865,21)
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Quadro 11
Anélise Financelra

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

452.081 461.106 470310 479.700 489 278 499.044 509.007 519.168 529.633 540.105 550.887 561.884 | 573.102 584.543 596,213 608.116 620.257 632.639

452.081 461.106 470.310 479.700 4589.276 499.044 509.007 519.168 528533 540,108 550.887 561.884 | 573.102 684.643 596,213 608.118 620.257 §32.639

162.689 183.379 164.082 184.799 165.530 166.276 167.037 167.813 168 605 169.414 170.239 171.080 171.938 172.818 173.710 174.622 175.554 | 176.504

162.689 163.379 164.082 164.799 165.530 166.276 167.037 167.813 168.6056 169.414 170.239 171.080 | 171.939 172.816 173.710 174,622 175.554 176.504

2629 2620 2,629 2629 2.629 2629 2.629 2629 2629 2.629 2.629 2829 26249 2629 2629 2629 2628 2629
286.762 | 298098 | 303.600 | 812.272 | 321.117 | 330.140 | 338.381 8728 366,298 | 360082 | 375.019 | J0B.176 | 390.534 | 408.008 | 419.874 430.864 | 442074 | 463608
100.267 103.284 106.260 109.235 112.391 115.549 118.769 122.054 125.404 | 128822 132,307 135.861 139.487 143.184 146.956 150.803 154.726 158.727

189026 | 194443 | 199.969 | 205808 | 211.366 | 217.2201 223.201 229.301 2366231 241889 | 248.342 | 284.043 8 261676 | 268543 | 275847 | 282.6%1 289.977 | 297.408
R B B . - - - - - 28.921 - -

L 185.026 194.443 199.969 | 205.608 241,366 |  217.220, 223.21 229,301 235523 | 212649 | 248.342 | 254.943 | 281876 268.643 275.547 | 282.691 289.977 | 297.408

| 199026 [ 184.443] 199.9e9] 206.608 | 211.368 | 217220 223201 220301 [ 236623 212948 248342] 264943 261676 | 268543 275547 282691 289977 207.408]
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Programa PROGERIRH

Componente: Projeto Piloto - Agudes

Projeto; Sistema Jtatina

Quadro 12

: omum
2000 635.157,80 - . . . . - 636.157,60
2001 . 199.250,82 318.095,71 498.935,78 25.968,15 2.042,31 . 1.044.322,77
2002 - - - . - . 9.506,19 9.506,19
2003 - - . - . 9.750,78 9.750,78
2004 . . " - . - 10.107.76 10.107.76
2005 . - - R . 10.153,37 10.15337
2008 - - - . 10.199,91 10.199,91
2007 . - . . . . 10.247 36 10.247 36
2008 - . - - - - 10.205,76 10.296,78
2009 - - - . . - 10.345,12 10.345,12
2010 . - - . . . 10.305 47 10.205 47
2011 - . 3.088,25 1.750,84 1.312,94 . 10.448,79 16.608,82
2012 - - . - . . 37.252,50 37.252,50
2013 - - - - . - 37.305,93 37.305.93
2014 . - - . . . 37.360,42 37.360,42
2015 - . . - . 37.416,01 37.418,01
2016 - - - - - - 37.472,71 37.472,1
2017 - - - . - . 37.530,54 37.530,54
2018 . . - . . 37.589,53 37.589,53
2019 . - . - . . 37.649,71 a7.649,71
2020 - - - . . - 37.711,10 110
2021 - . 3.008,26 1.750,84 1.312,94 . 3177373 4393576
2022 - - - - . - 37.837,83 37.837,63
2023 . . - - . 37.902,81 37.902,81
2024 - - . - . . 37.962,30 37.969,30
2025 - - - - - - 238.037,13 38.037,13
2026 . - - . . 38.106,33 38.106,33
2027 - - - - . - 38.176.92 38.176,92
2028 - . . . - 38.248,04 38.248,84
2029 - - - - . - 238.322,41 38,322 41

TOTAL 638.157,89 199,250,682 324.292,22 50243745 28.624,03 2.042,31 781.121,15 2.473.925,67

VP 636.157,69 177.902,52 285.191,47 446,143,75 23.711,60 1.823,50 129.076,30 1.700.006,83




6 ACUDE MALCOZINHADO

6.1 AVALIACAO ECONOMICA

6.1.1 Caracteristicas Gerais

A construgdo do Agude Malcozinhado tem por objetivo a regularizagio de vazio em
trechos do rio Malcozinhado, assegurando o abastecimento de agua das localidades de
Caponga e Pindoretama, o abastecimento da industria Ypioca, a irrigagdo de areas
férteis e o aproveitamento do futuro reservatdrio para piscicultura. A drea destinada a
obra localiza-se no Estado do Cears a aproximadamente 07 km a noroeste da sede do

municipio de Cascavel.

O projeto em analise é constituido das seguintes unidades: construgio da barragem de
Malcozinhado e de duas adutoras independentes, sendo uma destinada ao abastecimento
do distrito de Caponga, no municipio de Cascavel e outra ac abastecimento da sede
municipal de Pindoretama. Portanto, a barragem beneficiara a populagiio urbana do
distrito de Caponga e da sede do municipio de Pindoretama, a populagdo rural da area
de influéncia do agude, através do incremento da trrigagdo ao longo dos trechos
regularizados pelo agude e da atividade de piscicultura. Ela beneficiard também a

industria de bebidas Ypioca, localizada na periferia de Pindoretama.

O distrito de Caponga possui atualmente sistema de abastecimento operado pela
CAGECE a partir de captagio em pogos. O sistema funciona precariamente e ndo tem
condi¢gdes de atender a demanda do distrito, principalmenie no verdo, quando a
localidade recebe grande fluxo de turistas. Além disso, a dgua distribuida ndo ¢ de boa
qualidade, obrigando a populagdo local ao abastecimento alternativo através de pogos

individuais.

Em Pindoretama a captagio € realizada na lagoa Tapuio, localizada em reserva indigena
e estd com a outorga vencida desde margo de 1998, o que jA ocasionou agdo do
Ministério Publico (Promotoria) no sentido de impedir que a captagio continue sendo
realizada. A operagio € realizada pelo SAAE. Quanto a indastria Ypioca, a captagio é
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realizada na lagoa Encantada e, segundo informacdes da Secretaria de Recursos

Hidricos-SRH do Estado do Ceara, ndo possui outorga para captagéo.

A populagio urbana a ser beneficiada com abastecimento de agua ¢ estimada em 27.000
habitantes no ano 2028. A evolugdo do crescimento populacional na drea de projeto

pode ser observada no Quadro 1.

A area objeto do aproveitamento hidroagricola estd situada nas proximidades do
reservatorio da barragem de Malcozinhado e nos trechos a jusante, regularizados pelo
agude. O estudo de reconhecimento indica que existe aproximadamente 7.502,50 ha de
associacio de Latossolo Vermelho Amarelo ¢ areias Quartzosas. Estima-se que ate
aproximadamente 2020 a area efetivamente irrigada podera ser equivalente a 240 ha,
sendo provavel que esta area irrigavel sofrera redugdo em fungdo do aumento da
demanda humana. O atual sistema de exploragido do solo esta baseado na agricultura de
subsisténcia, com as culturas de mandioca, milho, feijio e cana-de-agicar. Entre as
frutiferas mais cultivadas destaca-se o caju. A irrigagdo com métodos de gotejamento ¢

aspersio nio € uma pratica usual na regido.

O reservatério da barragem também podera ser utilizado para a atividade de
piscicultura, a fim de incrementar a renda da populagéo da regido. O volume maximo de
acumulagio no reservatério sera de 37,8 milhdes de m’, com sua bacia hidraulica

correspondendo a uma area maxima de 689,16 ha.

6.1.2 1Impacto Distributive

Para determinar o impacto distributivo das obras do agude Malcozinhado definiu-se
como populagdo de baixa renda as familias cuja renda mensal familiar fosse inferior ou
igual a 3 salarios minimos. Utilizou-se para a estratificagdo de renda das populagGes os
dados de pesquisa de campo realizada em margo de 1998 no distrito de Alagoinha,
municipio de Paraipaba (Quadro 6.1.2.1a). Este distrito apresenta caracteristicas sGcio-
econdmicas semelhantes as areas urbanas beneficiadas pela construgdo do agude,

permitindo assim, a utilizagio de sua estratificagio de renda para estas areas. O Quadro
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6.1.2.1b, resume a distribuicio das familias na éarea de influéncia do agude
Malcozinhado, divididos em dois grupos, tomando como base os dados de Alagoinha,
os quais foram utilizados para a determinagdo do impacto distributivo na area

beneficiada pelo projeto.

Quadro 8.1.2.1a
#o de renda das familias - Distrito de Lagoinha
1
14 23,73% 12,84
22 37.29% 35,11
10 16,95% 25,08
Maisde 3a5 388 10 16,95% 38,76
Renda Média (SM) 57 96,61% 1,87
Mais de 5a 10 6,67 2 3,39% 13,33
Mais de 102 15 - - 0,00% -
Mais de 15a 20 - - 0,00% -
Mais de 20 - - 0,00% -
Renda Média (SM} 2 3,39%, 6,67
R. Média Total (SM) 59 100,00% 2,13
Fonte: Pesquisa Direta {Marco /1988)
Quadro 6.1.2.1b ‘
Até 3 SM 47 79,65%)
Mais de 3 SM 12 20,349,
TOTAL 59 100,00%

O impacto distributivo do programa sobre a populagéo urbana das localidades de
Caponga e Pindoretama no ano de 2005 (fim do ciclo de investimentos) pode ser
visualizado no Quadro 6.1.2.2, a seguir.

Quadro 6.1.2.2
Impacto sobre os beneficifrios de baixa renda

Novos Consumidores Consumidores Ligados JPopuIaqio
Ano 0 = 1998 Residenciais Residenciais de

Baixa Néo Baixa Baixa N3o Baixa |Baixa Renda
Renda*™ Renda Renda* Renda |

Nimero de habitantes por Grupo de Consumidores* 6.134 1.566 7.943 2.028 14.077
Nimero de familias (média de 4,80 habitantes/famili 1.278 326 1.6556 423 2.933
{impacto sobre os beneficidrios de baixa renda | 79,66%

*Populagio Beneficiada com abasteciments no anc 2005 (cick de irvestimantos complein)

** Baixa renda igua a renda familiar menor ou igual a 3 saario minimos

6.1.3 Castos do Projeto
Os custo de investimentos e os custos anuais de manutengio/operagdo do agude sdo

apresentados, a pregos financeiros, nos Quadros 2a e 2b, respectivamente. O Quadro 3
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apresenta os custos de investimentos, operacdo/manutencio convertidos a precos

econdmicos utilizados na avaliacdo econémica do projeto®'.

6.1.4 Modelagem de Avaliagio Economica (Modelo Simop)

A avaliagio econdémica do Agude Malcozinhado contabilizou apenas os beneficios
gerados pela regularizagio do abastecimento de igua a populagdio urbana do distrito de
Caponga e do municipio de Pindoretama e a venda de agua para a Indastria de Ypioca.
Os possiveis beneficios oriundos da irrigagdo de terras e da atividade de piscicultura

foram tratados como analise de sensibilidade.

*  Grupo de consumidores ¢ demanda de dgua
Foram considerados 07 grupos distintos de beneficidrios:

a) GRUPO 1. Usuarios de Caponga atualmente ligados ao sistema publico de
abastecimento. A demanda ponderada futura, descontadas as perdas, foi estimada
em 112,5 Vhab/dia para usuarios de alta renda e 101,25 Vh/dia para usuarios de

baixa renda.

b) GRUPO 2: Usuarios de Caponga ndo ligados ao sistema publico. Considerou,
na situagdo sem projeto, que 100% destes beneficiarios sdo usuarios de pogos
individuais com bomba. A demanda de agua em litros/habitante/dia foi ponderada
entre usuarios de baixa renda (101,25 Vhab/dia) e usuarios de alta renda (112,5
1/hab/dia), conforme distribuig@o de renda apresentada no Quadre 6.1.2.1.

¢) GRUPO 3: Usuarios de Pindoretama atualmente ligados ao sistema publico
de abastecimento. A demanda ponderada futura, descontadas as perdas, foi estimada
em 1125 VVhab/dia para usuarios de alta renda e 101,25 I/h/dia para usuarios de

baixa renda.

d) GRUPO 4: Usuarios de Pindoretama ndo ligados ao sisterna publico. Na
situagiio sem projeto, considerou-se que 40% destes beneficiarios buscam agua fora

dos domicilios e 60% possuem pogo individual com bomba. A demanda futura deste

#! Ngo foram considerados custos ccondmicos de ligagdes intra-domiciliares uma vez que estes se amulam
pela economia de recursos da construgio de pogos particulares pa situagiio sem projeto.

e,
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grupo foi ponderada entre usurios de baixa renda (101,25 I/hab/dia) e usuarios de
alta renda (112,5 I/hab/dia).

e) GRUPOS: Outros usos Caponga (usuarios comerciais, publicos e
industriais). A demanda estimada foi de 0,22 I/s (Caponga 96/97), com crescimento
anual de 1,8% ao ano, mais a demanda especifica para o Hotel Village Bahamas S/A
(estimada em 56 I/s no ano 2020), partindo de 4 /s em 2002 e atingindo o limite de
9 I/s em 2028, em virtude da limitagio na capacidade da adutora projetada. O
atendimento do empreendimento hoteleiro na demanda prevista de 56 I/s dependera
de ampliagio futura na adutora, o que nd3o foi considerado nesta andlise. A

estimativa da demanda hoteleira do estado do Ceara esta apresentada no Anexo HI.

f) GRUPO 6: Outros usos Pindoretama (usuarios comerciais, publicos e
industriais). A demanda estimada foi de 0,36 I/s, com crescimento anual de 1,8% ao

ano.

g) GRUPO T7: Demanda de 111,11 I/s de agua bruta pela Indastria Ypidca,
localizada no municipio de Pindoretama. Baseado em informagdes obtidas junto a
unidade industrial Ypidca, estima-se que aproximadamente 80% da agua sera

utilizada na irrigag3o de cana-de-aglcar € o restante no processo industrial).

O Quadro 4 apresenta o detalhamento da populagio urbana total, os grupos de
consumidores residenciais, niveis de atendimento e indices de adesfio estimados. Ja o
Quadro 5 apresenta a demanda agregada por grupos de consumidores € suas respectivas

taxas de crescimento, exceto para o Grupo 7.

¢ Tarifas

Para os usuarios de Caponga e Pindoretama, exceto o Grupo 7, foram utilizadas tarifas
marginais conforme as estruturas tarifarias da CAGECE e do SAAE, respectivamente,

O Quadro 6.1.4.1 apresenta os valores das tarifas por grupos de usuarios.

Quanto ao Grupo 7, o valor da tarifa foi obtido a partir da estrutura tarifaria do
COGERH, ponderado-se quanto ao usoe, 20% da agua para uso industrial (tarifa
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COGERH de R$0,80/m’) e 80% da agua para uso em irrigacio (tarifa COGERH de
R$0,02/m*), o que resulta em R$0,176/m’.

Quadro 6.1.4.1
Tarifas por grupos de usuari
Grupo de Usuarios 1 R$/m3
GRUPO 11" 0,6200
GRUPO 11? 0,9000
GRUPO I® 0,4800
GRUPO V¥ 2,2920
GRUPO V" 1,4100

Grupo de Usuarios R$/m3

GRUPO " 0,6200
GRUPO 1|V 0,6200
GRUPO NI® 0,4800
GRUPQ IV® 0,4800
GRUPO V" 1.4100
GRUPQ vi®
Grupo de Usuarios | ~ RYm3

GRUPO 1I® 0,9000
GRUPO V¥ 2,2820

1-Tarifa marginal - Estrutura tarffana da CAGECE. {12/98)
2-Custo alternative para pogo individual

3-Tarifa marginal - Estrutura tarifaria do SAAE (Pindoretama 05/98)

4-Custo alternativo médio ponderado (60% Pogo, 40% Busca vizinho/chatariz)
S-Tarifa marginal SAAE, ponderagio entre os usos pela quantidade demandada

No caso dos grupos de novos usuarios, o valor da tarifa alternativa foi considerado
como poupanga de recursos na situagio com projeto. Salienta-se que seu valor foi
devidamente convertido para econdmico (a tarifa de pogo aplicou-se o fator de
conversdo para energia elétrica e a tarifa de busca o fator de conversio de méo de obra

ndo qualificada).

s  Software SIMOP

Uma vez observado na situagdo sem projeto, diferengas entre a oferta de agua do
sisterna de abastecimento de Caponga ¢ do sistema de Pindoretama, optou-se em
realizar duas simulagBes, quais sejam, uma para Caponga (SIMOP A) e outra para
Pindoretama (SIMOP B).
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Esta divisdo € justificada pelo fato de que a restrigio da oferta de dgua para Caponga ¢
atualmente de 117.440m*/ano, conforme Quadro 6a, enquanto que para Pindoretama a
restrigio ¢ de 245.280m’/ano, conforme Quadro 6b. Estes valores permitem concluir
que em Caponga ha restrigbes quanto a oferta de agua e em Pindoretama a situagio é
inversa, onde verifica-se demanda inferior a oferta. Uma simulag8o agregando-se as
duas localidades ocultaria as restrigdes observadas em Caponga, pois o software SIMOP
disponibilizaria a sobra de agua de Pindoretama para os usuérios do distrito de Caponga,
0 que na realidade nfio ocorre, dado que nesta simulacfo, a informagfio sobre a oferta
atual de agua do sistema (tarjeta G) seria a soma das ofertas de cada uma destas
localidades, ou seja, 362.720m’/ano.

SIMOP A: Caponga

Considerou-se nesta simulag@o apenas a demanda ¢ a oferta de agua para os usuarios do
distrito de Caponga (Grupos I, II e V). A informagio sobre a oferta de agua € obtida no
Quadro 6a.

SIMOP B: Pindoretama

Considerou-se nesta simulagdo apenas a demanda e a oferta de agua para os usuarios do
municipio de Pindoretama (Grupos III, IV e VI). A informagio sobre a oferta de agua é
obtida no Quadro 6b. Considerou-se também que, devido a captagdo ser realizada de
forma ilegal®, a oferta atual de agua & zero ¢ que toda a populagdo sera novo usuario do
sistema com captagio de dgua no Agude Malicozinhado, porém foi considerou-se

economia de recursos apenas para os usuarios do Grupo VI.

A soma das duas simulagdes constituem o resultado dos beneficios para abastecimento
humano resultantes da construgio do Agude Malcozinhado. Esta operagio € realizada
no Quadro 7.

ZSegundo informagdes da SRH, a caplagio € feita em lagoas localizadas em reserva indigena e sem outorga,
constituindo-se em um ato ilegal. '
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O Grupo 7 ndo foi considerado em nenhuma das simulagdes acima. Contudo, seu
beneficio estd computado no Quadro 7. Ele foi obtido considerando-se a venda de
111,11 Vs de 4gua bruta para Ypioca aplicando-se a tarifa de R$0,176 (resultado da
ponderagio da tarifa do COGERH quanto aos usos — conforme descrigdo no item

“tarifas”.

6.1.5 Resultados da Avaliacio Econémica

O Quadro 7 apresenta os resultados da avaliagio econdmica do Agude Malcozinhado,
via modelo SIMOP, aos quais foram agregados os beneficios da Industria Ypioéca. Os
resultados indicam TIRE de 13,87% e VPLE de R$1.215.483,00, indicando a
viabilidade do projeto, segundo os critérios adotados. O Quadro 7a apresenta os mesmos

resultados, porém, com valores mensurados em dolar.

Foram realizadas diversas analises de sensibilidade, a fim de verificar os impactos na
rentabilidade do projeto alterando-se alguns pardmetros da avaliagdo. As sensibilidades

realizadas e seus respectivos resultados estdo descritos a seguir:

e Sensibilidade 0: Incrementou-se os beneficios resultantes da irrigagio e da
piscicultura. Estes beneficios foram estimados em aproximadamente
R$119.673,00/ano (multiplicagio do wvalor econdmico incremental da renda
agropecuaria —R$1.459,43/familia/ano- por 82 familias)®. O resultado encontrado
foi uma TIRE de 15,17% e VPLE de R$2.068.625,00.

e Sensibilidade 1. Venda de agua bruta para a Indastria Ypidca & tarifa unica
equivalente ao custo marginal total de longo prazo (R$0,3591/m®). Esta
sensibilidade indica uma rentabilidade de 20,75% e VPLE de R$5.789.956,00.

¢ Sensibilidade 2: Venda de agua bruta para a Industria Ypidca a tarifa unica
equivalente ao custo marginal de operagio/manutencio (R$0,0652/m®). A
rentabilidade é de apenas 9,56% com VPLE negative de R$1.552.557,00.

e Sensibilidade 3: Redugdo de 20% nos custos de investimento do projeto. Nestas
condigdes, o VPLE seria de R$2.598.209,00 e a2 TIRE de 16,78%.

e Sensibilidade 4. Agude com capacidade integral apenas no segundo ano apds a
construgdo. A TIRE atingiu 13,77% e o VPLE foi de R$1.098.885,00.

# Dado o volume de dgua para irigagio (197V/s), correspondente a uma superficie irrigada de 246 hectares, e uma
taxa de ocupaghio de uma familia & cada 3 hectares, aproximadamente 82 familias serfio beneficiadas. Os beneficios
com piscicultura estdo indiretamente contabilizados através da renda agropecudria que inclui seu rendimento.
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Sensibilidade 5: Construgio do agude apenas no ano 5. Os resultados indicaram
VPLE de R$1.645.686,00 ¢ TIRE de 16,33%.

Sensibilidade 6: Redugio da taxa de desconto do componente agua potavel para
10%aa. Esta hipotese apresentou VPLE R$2.549.313,00 e TIRE de 13,87%.

Sensibilidade 7: Redugio da adesdo dos novos usudrios ao sistema de abastecimento
publico de Caponga ao limite de 80%. Esta hipotese apresentou VPLE de
R$1.010.217,00 e TIRE 13,57%.

Sensibilidade 8: Aumento de 10% nos custos de investimentos. Esta hipétese
indicou VPLE de R$524.120,00 e TIRE de 12,75%.

Sensibilidade 9: Buscou-se estimar o valor minimo da tarifa a ser cobrada na venda
de agua bruta para a Indastria Ypioca que resultaria em uma TIRE de 12% para o
projeto. Os resultados indicaram que a tarifa minima deveria ser de R$0, 1274/m’.

Sensibilidade 10: Buscou-se estimar qual seria a elevagdo maxima dos custos de
investimentos suportada pelo projeto sem comprometer a TIRE de 12%. Os
resultados indicaram que os custos de investimentos podem ser elevados em até
17,58%.

Sensibilidade 11: Agua bruta vendida a Indistria Ypidca ao valor tnico de
R$0,02/m’. Com esta tarifa obtém-se TIRE de 7,74% e VPLE negativo em
R$2.681.333,00.

Sensibilidade 12: Desconsiderou-se a demanda especifica para o Hotel Village
Bahamas S/A na composi¢do da demanda do Grupo V (outros usos Caponga). Esta
hipétese indicou VPLE negativo de R$1.153.576,00 e TIRE de 9,99%.

Salienta-se que todas as sensibilidades foram realizadas a partir da situagdo base
estabelecida para a avaliagdo econdmica do Acude Malcozinhado. O Quadro 8
apresenta a sintese das analises realizadas com beneficios e custos associados a
intervengdo proposta a valor presente. O Quadro 8a apresenta os mesmos resultados,

porém, em dolar.

6.1.6 Custo Marginal de Longo Praze
Visando subsidiar os estudos econdmicos, calculou-se o custo marginal de longo prazo
da agua vendida aos usuirios do Agude Malcozinhado. O Quadro 9 apresenta os

resultados encontrados e a seguir estao descritos os critérios adotados em sua obtengio.
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Uma vez que na avaliago econdmica adotou-se que a dgua sera vendida apenas para
usudrios de agua potavel e para a indastria Ypidca, utilizou-se no calculo do custo
marginal apenas o consumo total estimado dos sete grupos de usuarios considerados. O
custo de investimento e os custos de operagao/manutencio considerados, incluem, além
do sistema de distribuigdo de agua para Caponga e Pindoretama (inclusive Ypioca),
todo o custo correspondente a construgdo e operagdo da barragem. O resultado obtido
foi um custo marginal de R$0,3591/m’.

Considerando-se apenas os custos de opera¢do e manutengdo da barragem e do sistema
de distribui¢dio de Caponga e Pindoretama (inclusive Ypioca), resulta-se em um custo

marginal de operag@io e manutencio de R$0,0652/m’.

Buscou-se estimar também o custo marginal total e o custo marginal de
operagdo/manutencio considerando-se apenas o consumo de agua potavel, e
consequentemente, apenas os custos relativos a barragem e ao sistema de distribui¢ao de
Caponga e Pindoretama excluindo-se os custos relativos & investimento e
opera¢do/manutencdo para Ypioca. O resultado encontrado foram custos de
R$1,4139/m e R$0,1937/m’, respectivamente.

Levando-se em consideragio apenas os custos e consumo relativos a Industria Ypioca
tem-se um custo marginal total de R$0,0994/m> ¢ um custo marginal de
operagdio/manutencio de R$0,0336/m’.

6.1.7 Conclusio e Sugestoes

Os resultados da andlise de viabilidade econdmica do Agude Malcozinhado permitem
concluir que sob o ponto de vista de fornecimento agua potavel (abastecimento de
Caponga e Pindoretama) a geragdo de beneficios econdmicos cobre, aproximadamente,
60% dos custos econdmicos do projeto a valor presente. Desta forma, o beneficio
resultante da venda de agua bruta para a Industria Ypioca, localizada no municipio de
Pindoretama, € extremamente importante no complemento dos beneficios do projeto, e

consequentemente, na viabilidade da construgdo do agude. Ressalta-se que os beneficios
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gerados através do modelo SIMOP somente foram significativos a partir das
informagSes a respeito da irregularidade na captagio atual em Pindoretama,

justificando-se assim a construgio da barragem.

As analises de sensibilidade realizadas permitiram identificar que a rentabilidade do
projeto dependera sempre do nivel tarifario a ser cobrado da industria Ypioca. A
rentabilidade do projeto revela-se bastante sensivel quanto a este nivel tarifério,
devendo portanto estabelecer niveis tarifarios baseados nos custos marginais calculados,

a fim de garantir a rentabilidade desejada.

Os beneficios de irrigagio, quantificados a partir do valor econdmico incremental da
renda agropecudria apos a construgfio do agude, o qual contabiliza também os beneficios
provenientes da piscicuitura, apresentam resultados bastante razoaveis a valor presente e
permitem concluir que ndo estio sobrestimados. Sua utilizagio elevaria o nivel de

beneficios gerados pelo projeto e consequentemente, a sua rentabilidade.

6.2 AVALIACAO FINANCEIRA

A avaliagdo financeira do projeto € resuitado do fluxo de receitas e despesas decorrentes
do incremento da oferta de agua potdvel para abastecimento humano e de agua bruta
para a Industria Ypidca e irrigagdo. Foram construidos fluxos comparativos das
situagdes com e sem projeto, visando o calculo do beneficio financeiro incremental

devido ao projeto. As principais premissas utilizadas foram:

6.2.1 Oferta e Consumo de dgua
O Quadro 10 apresenta a oferta disponivel no sistema e os respectivos usos para o
Acgude Malcozinhado. O consumo ¢é representado pela oferta menos as perdas no

sistema.
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6.2.2 Receitas Anuais

¢

Com projeto: consumo anual estimado muitiplicado pela tarifa média®. O valor
obtido foi de R$0,57/m’. Ressalta-se que a este valor foi aplicado o muitiplicador
1,90 referente ao ajuste tarifirio de 12/98. Para a Indistria Ypioca adotou-se a tarifa
de R$0,176/m’ aplicado sobre o volume de 4gua destinada para Ypioéca descrita no
Quadro 10, ¢ para irrigagéio adotou-se o valor da tarifa de R$0,00/m’ aplicado sobre
o volume de agua destinada a irrigagido também descrita no Quadro 10.

Sem projeto: receita anual faturada pelo sistema de abastecimento de égua de
Caponga (periodo de Nov/96 a Nov/97) e Pindoretama (més de Nov/97 multiplicado
por 12).

6.2.3 Custos de Investimento

¢

Com projeto: considerados todos os custos para construgdo da barragem, do
sistema de abastecimento de Caponga e Pindoretama e abastecimento da Industria
Ypioca.

Sem projeto: nio ha custos de investimentos previstos.

6.2.4 Custos de Operacio/Manutencio

¢

6.2.5 Fluxo de Caixa

*

Com projeto: considerados todos os custos com pessoal, energia elétrica, produtos
quimicos, manutencio de equipamentos e operagdo/manutencéio do agude.

Sem projeto: admitidos custos de operagfio/manutengiio da ordem de 80%> das
receitas na situagdo sem projeto.

Com projeto: somatorio das receitas e despesas relativas aos componentes do
projeto, incluindo apenas receita com venda de igua. Estimou-se a aliquota do
imposto de renda em 35%.

Sem projeto: somatorio das receitas e despesas relativas aos componentes do
projeto, incluindo apenas receita com venda de agua. Estimou-se a aliquota do
imposto de renda em 35%.

™ Tarifa média cobrada pela CAGECE - Fonte: Sistema Nacional de Informhgdes sobre Saneamento — SNIS,
Diagnéstico dos servigos de agua e esgoto/1997 — SEPURB.

 Percentual médio dos custos sobre as receitas nos sistemas operados pela CAGECE — Fonte: Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento — SNIS, Diagnéstico dos servigos de dgua e esgota/1997 — SEPURB.
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O Quadro 11 apresenta o fluxo de caixa financeiro incremental do projeto, resuitado da
diferenca entre os fluxos de caixa com projeto e sem projeto. Verifica-se um VPL
negativo no valor de R$3.159.395,85 e TIR de 6,10%.

Os resultados financeiros sdo extremamente sensiveis ao nivel tarifario que se deseja
operar. A tarifa média para agua potavel pode ser incrementada com a implantagio de
hidrometros, o que reduziria perdas consideraveis no faturamento e com impacto
positivo no valor médio da tarifa. Quanto 4 venda de agua bruta, o volume disponivel é
consideravel e depende, no caso de agua para irrigagio, da capacidade de pagamento do
usuario, que de antemdo se sabe que ndo € significativa. Para a industria Ypioca ¢
necessario uma negociagdo tarifiria de modo que ndio comprometa os custos de

produgdo da indistria, que tem importante papel econfmico na regido.

6.3 IMPACTO FISCAL

O impacto fiscal do projeto foi calculado através da diferenga entre os fluxos
financeiros de investimentos e operagdo/manutengio e os fluxos econémicos de mesma
natureza. Esta metodologia se justifica pois 0 valor econdmico representa os pregos
financeiros descontadas as distor¢des de mercado, como impostos e subsidios. O
Quadro 12 apresenta o impacto fiscal géfado pelo projeto. Foram constderados apenas

os custos de investimentos e os custos de operagio/manutencéo.
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Programa PROGERIRH
Components: Projeto Piloto - Agudes
Projetn: Sistema Malcozinhado

Quadro 1
Projoqio da Populaqio Urbana Beneﬂclada

Iude Malcozinhado

POPULACAO
1996 2013
4,15% 1097 5137 457% 1097 14,281 4,30%
4,15% 1998 5,372 4.57% 1998 14,695 4,30%
4.15% 1999 5817 4.57% 1999 15.536 4,30%
4,15% 2000 5.874 457% 2000 18.205 4,30%
2,63% 2001 5,959 1.46% 2001 16,562 2.20%
2,63% 2002} 8,046 1.46% 2002) 16.927 2.21%
2.63% 2003 6.134 1.46% 2003 17.302 2.21%
2.63% 2004 8223 1.48% 2004 17.685 2.21%
2,63% 2005 8314 1.46% 2005 18.077 222%
2.63% 2006 8.408 1.46% 2006 18.478 2.22%
2,63% 2007 6.499 1.45% 2007 18.889 2.22%
2.63% 2008 @ 594 1.46% 2008 19,300 2.23%
2.63% 2000} 8.690 1.46% 2009 19.729 2.23%
2.63% 2010 8787 1.46% 2010 20.180 2.23%
2.07% 2011 8873 1.26% 2011 20.543 1.80%
2.07% 2012 6.960 1.26% 2012 20913 1.80%
2.07% 2013 7.048 1.26% 2013 21.269 1.80%
2.07% 2014 7137 1.26% 2014 21.673 1.80%
2.07% 2015 7227 1.26% 2015 22084 1.80%
2.07% 2016 7.318 1.26% 2018 22.463 1.81%
2,07% 2017 7.411 1.26% 2017 22,869 181%
2.07% 2018 7.504 1.26% 2018 23262 181%
2.07% 2019 7.509 1.26% 2019 23.704 181%
207% 2020 7,695 1.26% 2020 24133 1.81%
1.50% 2021 7.787 119% 2021 24,471 1.40%
1.50% 2022 7.879 119% 2022 24,814 1.40%
1.50% 202 7973 1.19% 2023 25162 1.40%
1.50% 2024 8.068 1.19% 2024 25515 1.40%
1.50% 2025 8.164 1.19% 2025 25.673 1.40%
1.50% 2026 8.261 119% 2026 26.235 1.40%
1.50% 2027 8.350 119% 2027 26.603 1.40%
1,50% ngJ 8.450 1.19% 2028 26.976 1.40%
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Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Piloto - Agudes

Projeto: Sistema Malcozinhado

Quadro 2a
CUSTOS DE INVESTIMENTOS

0

2002
2003
2004
2005
2008
2007
2008

20
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

84.077,33

393.614,60
466.288,37

4329.762,84
§.129.172,07

159.785,99

159.785,99

TOTAL

3.936.148,04

1.686,186,92

1.549 327 96

238.608,34

1.436.498,21

42.781,25

£88.855,17

9.778.508,89
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Programa PROGERIRH

Componente: Projeto Piloto - Agudes
Projeto: Sistema Malcozinhado

Quadro 2b
CUSTOS DE MANUTENGAQIOPERACAD
PRECOS FINANCEIROQS - R$ 1,00
2001 - . . - - - -
2002 7.200,00 6.955,20 54.684,73 362599 91.246,00 7.622,40 271.634,32
2003 7.200,00 6.055,20 155 868,70 4.462,59 91.246,00 7.922,40 273.655,28
2004 7.200,00 6.955,20 157.083,94 5.595,24 91.246,00 7.922 40 276.002,78
2008 7.200,00 8.955,20 155.331,36 £.822,37 91.246,00 7.922,40 27747734
2006 7.200,00 6.955,20 150.611,93 6.054,85 $1.246,00 7.922,40 278.990,37
2007 7.200,00 £.955,20 160.926,59 6,292 60 91.246,00 7.922 40 260.542,99
2008 7.200,00 6.955,20 162.276,37 6.536,37 91.246,00 7.922 40 262.136,33
2008 7.200,00 6.955,20 163.662,28 6,785,568 91.246,00 7.922,40 28377157
2010 7.200,00 6.955,20 165.085,41 7.040,89 91.246,00 7.922,40 285.449 90
2011 7.200,00 6.055,20 166.546,86 7.302,14 91.248,00 7.922,40 287.172,59
2012 7.200,00 6.955,20 168.047,75 7.617,43 1.246,00 7.822,40 288.888,77
2013 7.200,00 695520 160 589,26 7.736,76 91.246,00 7.922,40 250,649,562
2014 7.200,00 6.955,20 171.172,60 7.960,21 91.246,00 7.922,40 292.456 41
2015 7.200,00 6.955,20 172.799,03 8,187,668 §1.246,00 7.922,40 284.310,49
2016 7.200,00 6.955,20 174.469,82 8.419,78 91.246,00 7.922,40 296.213,22
2017 7.200,00 8.955,20 176.186,32 8.656,10 91.246,00 7.922,40 298,166,041
2018 7.200,0 6.955,20 178.737,16 £.806,85 91.246,00 7.922,40 300.957,61
2019 7,200,00 6.955,20 +80.581,81 9,142,14 1.246,00 7.022,40 303.047,35
2020 7.200,00 €.955,20 182.484,39 392,05 $1.246,00 7.922,40 305.200,05
2021 7.200,00 6.955,20 184.447,45 9.646,68 91.246,00 7.922,40 307.417,73
2022 7.200,00 6.955,20 186.472,76 9,847,32 91.246,00 7.922,40 19.643 68
2023 7.200,00 8.955,20 188.562, 41 10.060,79 91.246,00 7.922,40 311.936,80
2024 7.200,00 6.955,20 190.718,51 1025714 91.246,00 7.922,40 314.299.26
2025 7.200,00 6.95520 192,943,209 10,468, 42 £1.246,00 7.922,40 316.733,30
2026 7.200,00 6.955,20 185.239,01 10,678,668 91.246,00 7.922,40 319,241,27
2027 7.200,00 6.955,20 197.608,06 10.892,90 91.246,00 7.922,40 321.825.56
2028 7.200,00 6.955,20 200.052,86 11.112,19 91.245,00 7.922,40 324,488, 65
2020 7.200,00 6.955.20 202.575,95 11,333 57 91.246,00 7.922,40 327.233,12
TOTAL 201.600,00 194.745,60 4916.766,41 22971515 |  2.554.888,00 22182720 F 831954236

* Soma dos saldrios, sefmn encargos, para pessoal incremental
** Inclui custo de energia da adutora de Ypioca

*** Custos de OM para barragem
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Prograrna PROGERIRH
Componente: Projeto Pilotg - Agudes
Projeto: Sisterna Malcozinhado

Quadro 3

Vator Presente dos Custos de investimento &« OAM - Pragos Econdmicos #m R$/1,00

¢ E 445.761 30% -
1 8.613 465.119 30% 13.550 3.321.205 - - - - 3321.205
2 8,987 485319 30% 27.691 4023518 - - - - 4.022.518
3 13.673 735.354 25% 241.732 - 3.010 150.044 6.511 92108 251674
4 15.051 812.754 25% 297.532 - 3.704 151.193 6.511 92109 253.517
5 16.915 913.399 25% 373.016 - 4644 152.371 6.511 921089 255.636
8 17.288 933.588 25% 388.158 - 4833 153.581 6.511 92109 257.035
7 17.671 954,253 25% 403.656 5.026 154.824 6.511 92108 258.470
8 18.063 875.404 25% 419.520 - 5223 156.099 6.511 92109 259.942
9 18.464 897.054 25% 435,758 - 5.425 157408 6.511 §2.108 261.454
10 18.874 1.019.216 25% 452.379 - 5632 158.752 6.511 92.109 263.005
11 19.294 1.041.801 25% 489.393 - 5.844 160.133 6.511 92.109 264.597
12 19.724 1.065.123 25% 456.809 124788 6.081 161.550 6.511 92109 391.020
13 20,079 1.084.260 25% 501.162 - 6.239 163.006 6511 92.109 267.866
14 20.440 1.103.756 25% £15.784 - 6.422 164,502 6.511 92,1089 269.544
15 20.808 1.123.618 25% 530.680 - 6.607 166.037 6511 92109 271.265
16 21.182 1.143.854 25% 545 857 - 6.796 167615 6511 92.109 273.032
17 21564 1.164.470 25% 561.320 - 6.988 169.236 6511 92,109 274,845
18 21953 1.185.475 25% 877.073 7.185 170.901 6.541 92.108 276.706
19 22.350 1.206.875 25% 593.123 - 7.384 173,375 6511 92.109 279.38¢
20 22753 1.228.678 25% 609.476 - 7.588 175164 8511 92108 261.373
21 23.165 1.250.893 25% 626.137 - 7.795 177.010 6.511 92,109 263,426
22 23584 1.273.527 25% 843,112 124,788 8.007 178.914 6.511 92108 410.330
23 23.914 1.291.361 25% 968.521 656.488 - 8.173 180.879 6511 92109 287.672
24 24,249 1.309.447 25% 982.086 870.053 - 8.342 182.906 6.811 92.109 289,868
25 24,589 1.327.780 25% 995.842 683.810 - 8.613 184,997 6511 92.108 292131
26 24933 1.346,392 25% 1.008.794 697.761 - a.687 1687.155 6.511 92.109 204.463
27 25.283 1.365.258 25% 1.023.943 711.910 - 8.863 189.382 6.511 92108 296.866
28 25.837 1.284.390 25% 1.038.283 726.260 - 9.042 191.680 6.511 92109 299.342
29 25.996 1.403.794 25% 1.052.846 740.813 - 9.223 194.051 6511 92,109 301.895
30 26.361 1.423.473 25% 1.067.605 755,572 - 9.407 196.499 6511 92109 304.526 |
| _VPL 6.961.056,74 38.717,88] 1.139.667,30] 46.419,38 680,641 48]  8.842.394.81
Em negrito: situagao sem projeto.
** Inclui custo de energia da adutora de Yplioca
** Custos de O&M gban'agem Emduggo e distribuiglo) dos sistemas de abastecimento de Camngg [ Plndoretama excluindo-se custos de produtos quimicos, energia elétrica @ mao de obra.
Ciasto g6 En E : ;
zZide" ersfin
[Demanda + Consumo 0,0435 0,97
Custo Médio Total (,0435 0,0422 {SULFATORALICLOROFLUOR 0,0150 0,83
* Para Caponga: R$0,0361 e para Pindoretama: R$0,0469.
Custo Tolal 0,0150 0,0128




Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Pilote - Agudes
Projeto: Sistoma Malcozinhado

0 9.624
1 9919
2 10.351
3 10,602
4 10,881
5 11.167
6 11.461
7 11.763
8 12072
9 12.389
10 12.715
1 13.050
12 13.393
13} 13,670
14 13.953
185 14,242
16 14537
17 14838
18 15.145
19 15.458
20 15.778
21 18.105
22 16.438
23 16,685
24 18.935
25 17.189
26 17.447
27 17.709
28 17.674
20 18.244
30 18518

47%

8. 610
8.738

Quadro 4

8.370

8 752

9 017
9.152
9.289

Ponulago [ Oruno de Consumidores Residencials _____

[ Pindotetame

1.698
1723
1.748
1.774
1.799
1.826
1.862
1878
1.907

1. 959
1.983
2009
2034
2.0680
2.086
2112
2138
2166
2193
2219
2248
2272
2.299
2327
2354
2382
2.411

Em negrito: situagio anterior a implantagio das obras do projeto.

GRUPO DE USUARIOS:

GRUPQ I: Usudrios residenciais de Caponga ja conectados. Demanda ponderada (112,5 ih/d para alta rerida e 101,25 Ifh/d para baixa renda),

GRUPO H: Usuarios residenciais de Caponga nic conectados.
GRUPQ HI: Usuarlos residenciais de Pindoretama jé conectades. Demanda ponderada (1125 i/h/d para alta renda e 101,25 I/h/d para baixa renda).

GRUPOQ IV: Usudrios residenciais de Pindoretama nfio conectados.
GRUPQ V: Outros Usuérios de Caponga: Cofresponde aos usuarios: Comerclal, Industrial e Pablico.

GRUPQ VI: Outros Usuérios de Pindoretama: Corresponde aos usuérios: Comercial, Industrial (exceto industria Ypidca) e Publico.

Malcofim.xis




Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Piloto - Agudes
Projeto: Sistema Malcozinhado

Quadro §
Demanda por arupo de consumidores

PO ‘Bemvinda - g e Croee | Da Crase | Leina 2 EX LT manda

[J 169.864 - A 7.033 .

1 103,54 8540 103,54 69,29 0,23 176.914 415%F 91.192 415%) 148506 457%| 40480 457% 7.162 1,80% 11655 1.80% 476.008

2 103,54 85,40 103,54 69,29 0,23 , 184 256 415%) 94977 415%] 155.391 457%] 4234 457% 7291 1,60% 11.865 1,80% 496.120

3 103,54 103,54 103,54 103,54 0,24 189,102 263%| 105790 11,38%{ 157.652 1,46%| 84.187 51,59% 7422 1,80% 120078 1,80% 536.231

4 103,54 103,54 103,54 103,54 4,24 194 075 263%} 149656 41,47%) 159.948 1,46%| 65.121 1,46%| 133.700 | 1701,36% 12.296 1,80% 714794

5 103,54 103,54 103,54 103,54 4,37 , 199179 283%) 211.713 41 47%) 162.274 1,46%| €8.069 1,48%| 137.832 3,00% 12517 1,80% 789.583

-] 103,54 103,54 103,54 103,54 451 204.417 263%[ 217.281 263%| 164635 1,46%] €7.030 1,48%| 142.094 3,08% 12742 1,80% 808.199

7 103,54 103,54 103,54 103,54 4,65 200.794 263%| 222905 263%] 167031 1,46%{ 68.005 1,48%| 146.488 3,08% 12872 1,80% 827.285

8 103,54 103,54 103,54 103,54 273 21531 263%| 228860 263%| 169462 1,46% 68995 1,48%| 15€.020 3,08% 13.205 1,80% 846 853

9 103,54 103,54 103,54 103,54 484 , 220974 283%| 234879 283%) 171928 1.46%( 69.989 1,468%| 155693 3,08% 13.443 1,80% 866.916
10 103,54 103,54 103,54 103,54 5,08 \ 226.786 263%[ 241.056 263%] 174.430 1,48%| 71.H8 1,468%| 160513 3,10% 13685 1,808 887 487
11 103,54 103,54 103,54 103,54 5,25 232750 263%| 247396 263%] 176.968 1,46%] 72051 1,46%| 185.483 3,10% 13931 1,80% 908.578
12 103,54 103,54 103,54 103,54 541 238.871 263%[ 253.902 263%{ 179543 1,46%) 73100 1,48%] 170.609 3,10% 14182 1,80% 930.207
13 103,54 103,54 103,54 103,54 558 243816 207% 259.158 207%] 181812 1,26%) 74023 1,26%| 175895 3,10% 14.437 1,80% 949 141
14 103,54 103,54 103,54 103,54 575 , 248.863 207% 264523 207%{ 184109 1,26%] 74.959 1,28%| 181.346 3,10% 14,897 1,80% 968 496
15 103,54 103,54 10354 103,54 583 254.014 207%| 269998 207%{ 186435 1,26%] 75.908 1,26%| 186.967 3,10% 14,982 1,80% $988.283
16 103,54 103,54 103,54 103,54 611 259.273 207%| 275587 207%] 188791 1,26%| 76.865 1,28%| 192765 310% 15231 1,80%] 1008512
17| 103,54 103,54 10354 103,54 6,30 264.639 207%] 281.202 207%| 191176 1.26%| 77.836 1,28%| 198.744 3,10% 15.505 1,80%] 1020193
18 103,54 103,54 103,54 103,54 8,50 270.118 207%| 287.115 2.07%| 193592 1.26%] 78.820 1,26%| 204.910 3,10% 15.784 1,80%] 1050338
18] 10354 103,54 103,54 103,54 6,70 275.708 207%] 293058 207%| 196.038 1,26%{ 79.816 1,26%] 211.269 3,10% 16.068 1.80%] 1071958
20 103,54 10354 103,54 103,54 6.91 X 281.416 207%] 289.124 2,07%| 198515 1,26%| 80.824 1,26%| 297.827 3,10% 16.357 1.80%| 1094064
H 103,54 103,54 103,54 103,54 T2 287.241 207%] 305316 207%]  201.023 1,26%| 81.845 1,26%] 224.591 3,10% 16.6852 1.80%| 1.116.669
s 103,54 103,54 103,54 103,54 734 X 253.187 2,07%] 311636 207%| 203583 1,26%( 82.879 1,26%| 231.566 311% 16.952 1,80% | 1.139.784
23 103,54 103,54 103,54 103,54 7.57 297.585 1,50%] 316.311 1,50%| 205986 1,19%| 83866 1,19%| 238.760 311% 17.267 1.80%| 1159.764
24 103,54 103,54 103,54 103,54 7.81 302.049 1,50%| 321.055 1,50%| 208.437 1.19%{ 04.864 1,19%] 246179 311% 17.567 1.80%| 1180151
25 103,54 103,54 103,54 103,54 8,05 , 308.580 1,50%] 325871 1,50%]| 21048 1,19%( 85.874 1,19%| 253.830 311% 17.884 1,80%] 1.200.956
26 103,54 103,54 103,54 103,54 8,30 , 311.178 1,50%) 330.759 150 213427 1,19%| 88.885 1,195 261.722 311% 18.206 1,80%| 1222188
27 103,54 103,54 103,54 103,54 856 315.846 1,50%) 335721 1,50%| 215967 1,18%] 487930 1,19%| 269.860 3,11% 18.533 1,.80%| 1.243.857
28 103,54 103,54 103,54 103,54 8,82 320584 1,50%| 340.757 1,500 ] 218537 1,19%| 88976 1,19%] 278.254 311% 18.867 1,80%]| 1.265974
29 103,54 103,54 103,54 103,54 9,10 325.392 1,50%| 345868 150%]| 221138 1.19%] 80035 1,19%] 288911 311% 19.206 1,800 1.288.550
30 103,54 103,54 103,54 103,54 9,38 330.273 1,50%| 351.056 1,508] 223.769 1,19%  81.108 1,19%] 295839 3,11% 19,562 1,80%] 1.311.506

Tx Mécja” Tx Média* Tx Média* Tx Média" Tx Médie™ Tx Média*
Czm o= -

Malcofl m.ds



Programa PROGERIRH

0 18,72 421,208 518.172 0% 382720

1 19,72 €21.808 518.172 30% 2720 -

2 10,72 621.806 518.172 30%) 362.720 -

3 56,63 3.M5.044 2.613.262 26% 1.876.653 1.513.838

& 95,83 3015.814 2513.282 24% 1.678.558 1513.838

8 95,83 3.018.814 2.513.282 28% 1.876.588 1.513.838

8 $583 3.015.814 2.513.262 5% 1.876.568 1513838

7 95,83 3.015.814 2.513.262 25%, 1.570.558 1.513.838

[ 5,83 3.015.094 2.513.262 25%) 1.878.558 1.513.838

] 05,83 3.015.014 2.513.262 25% 1.870.558 1.513.838
10 85,83 3.015.014 2.513.262 25% 1.870.558 1.513.638
1 95,63 3015914 2.513.262 25%) 1.876.558 1.513.838
12 05,63 3015014 2513262 5% 1.876.558 1.513.838
13 05,63 3.015.014 2513.262 25% 1.878.558 1.513.638
14 05,63 3015814 2513262 5% 1.476.558 1513.838
15 85,63 3015814 2.513.202 5% 1.878.558 1.513.838
1) 95,63 3.015.814 2513.262 25% 1.578.668 1.513.838
17 95,63 3.015.914 2.513.262 5% 1.876.558 1.513.838
1 05,63 3.05.614 2.813.262 5% 1.878.558 1.513.838
19 95,63 3.095.914 2513.262 25% 1.876.668 1513838
20 08,63 3.015.914 2.513.262 % 1.878.538 1813838
1} 95,83 3.015.614 2.513.282 5% 1.870.558 1.513.838
2 95,63 M54 2513.262 25% 1.278.558 1513838
2 95,63 3015614 2.513.202 25% 1278558 1.513.838
24 95,63 3015814 2513.262 25% 1.876.558 1.513.838
i3 9583 3015914 2513.282 25% 1.878.558 1513.838
28 95,63 3.015.614 2.513.262 25% 1.876.558 1.513.838
27 95,63 3016914 2.613.262 25% 1.876.558 1513.838
28 95,83 3015614 2513262 25% 1278558 1.513.638
26 05,03 3015614 2.813.262 25% 1.878.558 1.513.898
30 95,63 3.015.614 2.513.262 _25% 1,876.558 1.513.638 |

Em nagito; situacds

[ 6,38 201,328 167.772 A% H17.440

1 6,38 0139 1687.772 0%, 117 440 -

2 838 201.328 167.772 3% 117 440 -

3 44,21 1.394 333 1.161.844 20% 843,089 T45.420

4 44.21 1.204.333 1.181.944 20% 883.088 T45.020

5 44,21 1.394.322 1.101 944 20% B63.088 745.620

[] 4421 1.394.323 1.161.844 268% 8453.089 T45.620

7 44.21 1.504.323 1.181 D44 20% 883.080 745.829

8 4521 1.364.333 1181 944 2% 863.000 745.820

g 44,21 1.364.333 1.1681.944 28% 883.088 T45.629
10 44.21 1.394.333 118 844 20%| B863.086 745620
" 4421 1.364.333 1.181.944 20% 843.088 T745.828
12 4421 1.364.333 1,181 044 26% 853.069 T45.629
13 44,21 1.394.323 1.161.044 2% 863.080 T45.820
14 4421 1.354.333 1.161.944 20% 2853.000 TASSI%
15 44.21 1.364.333 1.101.944 26% 863.088 T45.620
16 44.21 1.204.333 1,909 944 20% 853,088 T45.820
17 £4.21 1.384.333 1161.944 26% 843.088 745.029
18 4421 1.394.333 1.181.944 20% £883.089 745.629
19 44,21 1.304.333 1101944 20% BB3.086 745829
20 4421 13584 333 1.181.944 0% 883 DBL T45.629
3l 421 1.384.323 1.181.944 26% 863.000 745620
= 44,21 1.204.3%3 1181844 26% BE3.088 T45.629
<] 44.21 1.394.323 1. 101,944 20% 843.000 745820
24 44N 1.394.333 1.191.944 28% 883.089 745.629
5 4421 1.384.333 1.181.044 2% B863.088 745.629
2 44.21 1.354.333 1.161.044 260% 863.080 T45.529
w 4421 1.384.333 1181 544 26% 243.088 745820
28 44,21 1,304,333 1.101.944 2% £883.000 745,820
29 44,21 1.304.323 1181 044 20% 583.080 T45.829
30 4421 1.304.333 1.161.844 2% B863.080 745.620

(] 13,33 420.400 30%|

1 1333 420480 350,400 o 245280 .

2 13,33 420,480 250,400 30% 245280 -

3 5142 1621581 1351318 25%|  1.008.978 763.608
4 51,42 1.621.581 1.351.318 25%| 1008978 783808
5 5142 1.821.581 1351318 25%| 1008978 783.608
8 51,42 1621581 1351318 25%| 1008978 763.898
7 5142 1.621.681 1351318 25%| 1008878 783,008
8 5142 1.671.581 1351318 25%|  1.008.978 783,008
8 51,42 1.621.881 1.351.312 25%| 1008978 7a3.698
10 51,42 1.621.581 1351318 26%| 1008978 783,088
" 5142 1,621,561 1.351.318 25%| 1008978 783,898
12 5142 1.621.581 1351318 /% 1000978 783608
13 51,42 1.621.581 1351318 25%|  1.008.978 763.688
in 5142 1.621.581 1351318 25%|  1.008978 783808
15 51,42 1.621.581 1351318 25%!  1ooas7s 783,800
18 51,42 1.621.581 1351318 25%| 1008978 783,608
17 5147 1.621.581 1351318 26%] 1008578 763.608
n 51,42 1.621.581 1351318 25%] 1008978 763,688
18 51,42 1.621581 1351318 265%] 1008078 763 808
20 5142 1.621.581 1361318 25%]  1.008.978 783,008
21 51,42 +.624.581 1.351.318 2% 1008978 763.608
2 5142 1.621.581 1351318 25%]  1.008978 783.008
o 51,42 1.621.581 1.351.318 8%  1.008.978 783,696
24 51,42 1.621.581 1.351.318 %% 1008978 763.608
= 51,42 1.621 581 1351318 5%] 1008478 763,688
26 51,42 1.621.581 1.351.318 26%| 1008578 763.608
7 61,42 1.821.58% 1.355.318 2%f 1008978 763808
28 5142 1.821.581 1.351.318 26%F  1.008978 783,688
P 5142 1.624.581 1354 348 250 1.008078 763 608
30 51,42 1.621.581 1,354,318 el 1ooacrs 763,808

Em negrito: sitwwgllo anterior & impleniaglc des obras do projeto.




Programa PROGERIRH
Companente: Projeto Piloto - Agudes
Projeto. Sistema Malcozinhada

Avallacko E_conomici

Quad

ro?

1 - - - - - - - - 3.321.205 - 3.321.205 )
2 . . - - . . - - - - 4023518 - 4023518 {4.023519)
3 70.548 88.002 10.631 72.248 5.024 1.275 616.698 - 865.424 98.621 - 131.347 229 968 635458
4 181826 125897 | 119e7| 7a300| sea007| 1497 616.696 - 1.174.192 98,621 - 140,045 238,666 935526
§ 194.158 178107 13355 74,371 171.404 1.726 616.698 - 1.249.819 98.621 - 143711 242332 1.007.487
8| 207102] 82752 t4704| 75456  1e00es|  1ee3 616.698 - 1278.950 08,621 - 144,652 243273 1.035677
70 22006| 187684 | 16288| 7588  1egves| 2208 616.698 - 1.309.488 98.621 - 145,618 244239| 1065249
8] 235519 192943| 17838| 77e76| 1se388|  2.460 616.698 - 1341,522 98.621 - 146,807 45228  1.096.294
9 250.892 188.549 19.448 78.810 208.008 27 616.688 - 1.375.124 98.621 - 147.620 246241 1.128.883
10f  267130( 204519 | 21113 78981|  27.956| 2980 616.608 - 1,410,366 96,621 - 143,858 2472719 1163087
11} 284277{  210875| 22841 81128| 228243 2266 616.698 - 1.447.328 98,621 - 149,723 248344 1108084
12 302.383 217.638 24.632 82312 238.878 3.550 616.698 - 1.486.091 98.621 124.788 150.814 374.223 1.111.868
13)  318480| 223277 28232 83350| 240462] 3843 616608 - 18521322 98.621 - 151.768 250389 | 127003
14| 335207{ 229195| 27.882| 84400 | 260410) 4144 616 698 - 1558016 98.621 - 152.744 251365  1.306.651
15 352.808 235.403 28.583 85.463 271733 4.454 616.698 - 1.506.232 98.621 - 153.740 252,361 1.343.871¢
18f 371327  241914] 31338] ess5e0| 283444| 4772 616.608 - 1.636.031 98.621 - 154758 253379 1302682
17 390.611 248.740 33.143 87.630 296.552 5.009 616.688 - 1.677.473 98.621 - 155.798 254.419 1.423.054
18l 40788 |  255806| 35008 88735 308072 5435 516.698 - 1720630 90,621 - 156,862 255483 | 1485147
19| 431808 263395[ 3625| 89853| 3014 5779 616.608 - 1.765,562 £8.621 . 157.948 256569 | 1.508.993
20{ 453982  271.251| 3Boo2| 90985 334384 6133 516.608 - 1.812.345 98.621 - 169,050 57650|  1.554.865
21| 477084 279480 | 40840| G213t | 348223 6495 816.698 - 1.861.051 98.621 - 160.194 258815 1602236
22| 501249 280007 | 43.038| 93202 | 32518 G867 616.698 - 1911.757 see2| 124788 161.355 sg4764| 1526999
2 521713 284 612 45078 94.402 376.844 7.248 616.668 - 1.956.595 98.821 - 162.361 260.682 1.605.613
24| 541778( 30068 | 47176 95526 300492 7638 616,698 - 1.998.407 98.621 - 163.109 61730 1738877
25 5680.3208 303325 49.333 96,662 388.228 8038 616,658 - 2.032.590 98.621 - 163335 261 956 1.770.634
20| 570496 | 306604| Sis50| o7e13f  4oro27| B 616,699 - 2.067.638 98 621 - 163563 262184 | 1.805.452
27 698,373 300.934 53.628 88.977 415886 8.807 616.608 - 2.103.563 98.621 - 163.794 262,415 1.841.148
28 619,964 1316 56.170 100.165 424 807 9.297 816.698 - 2.140.407 98.621 - 164.029 262.650 1.877.757
29 041.293 316.749 58.577 101.346 433.788 9.73% 616.668 - 2178.187 88.621 - 164.266 262,887 1.915.300
30] es33eo) 320234 61051 1o2562) aazses| 10.1ss £16.698 - 2.216.038 88,524 - 184,508 263427 | 1953611
VE 1T 138635 . 3 1398407 . DIJ/AIT 05087 BIETON | 1.0%034 BHA0 | 1215483
TR 1367%



Programa PROGERIRH

Compoenente: Projeto Pikoto - Acudes
Projeto: Sistema Ma

USEH 00=R$

lcozinha

do
70

Quadrc Ta
Avaliaciio Econémica - Acuda Malcozinhado - US$1.00
ANO: t TOTAL
1 - - - - . . - - - 953, 1953850 | (1
2 - - . - - - - - - - 2.366.775 - 2366775 | (2366.775)
3 41.499 62348  6254| 42408 2.961 750| 362763 509.073 58,012 - 77.263 135.275 373798
s 106956 74057 Toe | 43118 95.886 881 362763 690.701 58.012 . 82379 140392 550.309
5 114211 104769 |  7858] 43748]  100.826 10151 362763 735.188 56.012 - 84.536 142,548 592.639
6| 121878  107.501 8702 44386| 105938 1155 362763 752323 56.012 - 85.089 143,102 609.222
7] 120980) 110402  ese1| 45034 111227 1299  362.763 770287 58,012 - 85.658 143,670 626.617
8| 138541 113.496 | 10493 4582 116.699 1447  362.763 789130 58.012 - 86.239 144252 644.879
o 147584 116794 | 11439 46359 | 122358 1.801 362.763 . 808.896 56,012 - 86.835 144,847 664.049
1] 157135 120305 | 12419 47036 128200 1758  362.763 . 829.627 56,012 - 87.446 145 458 684.168
1| 167222 124044 | 13438 4772| 134261 1921f 362763 - 851.369 56,012 - 88.072 146,085 705.285
12| 177872 128022 | 14480 | 48419| 140516 2088| 362763 - 874.171 56.012 73.405 88.714 220.131 654.040
13)  187.329 131339 | 15431 40000 146742 2261 362763 - 894,895 56,012 . 89.275 147.287 747.608
14 197228 134821 | 16401 | 49647 | 153982 2438 | 362763 - 916.480 58,012 - 89.849 147,862 768.618
15| 207.587 138472 | 17402 | 50272  159.843 2620| 382763 - 938,960 56,012 - 90.435 148 447 790512
16 218428 142302 18.433| s0s08| 166732 2807| %2783 - 962.371 58,012 - §1.034 149,046 813325
17l 220771 146318 19496 | 51547 |  173.854 2999 | 362763 - 986,749 58,012 - 91646 149,658 837.091
18] 241640 50527 | 20892| 52197 | 181219 3197 | 362763 . 1.012.135 58,012 - 92.272 150,264 861,851
19f  254.058 154938 |  21721] 52855} 186532 3399 | 362763 - 1,036 566 58.012 - 9291 150.923 887,643
20| 267048 10550 | 22884 53521 196,702 3608| 362763 . 1.066.085 58.012 - 93.564 151576 914509
21| 280638 164400 240821 54195| 204837 3821 362.763 - 1.094.736 56.012 - 94.232 152.244 942,492
2f 294852 169.469| 25316 54878| 213245 4039 | 362763 - 1.124.563 58.012 73.405 94915 226332 898.231
23) 0680 173301 26516 55531 221673 4264 362769 . 1.150.938 58.012 - 95.507 153 519 997 419
24 31eeo3| 176529 27751  s6192| 229113 4493] 362763 1.175.533 58.012 - 95.547 153950 | 1021575
25| 320802 178426 29019 56860 | 234252 478| 362763 . 1.195.641 58.012 - 96.079 154002 | 1.041549
26| 340860 180355 30324| 57537 | 239428 4969 | 382760 - 1216256 58.012 - 96.214 154226 | 1.062.031
271 3masm2 182314 | 31664 | 58222 | 244636 5216) 362763 . 1.237.390 58.012 - 96.349 154362 | 1.083.028
28|  364685| 184304 | 33041| 58915 249886 5469 | 362769 . 1.259,063 58,012 - 96.488 154500 | 1.104.563
8 W 186323 | 34457 | 50615 255160 5727 362763 . 1.281.286 58.012 - 96.627 154639 | 1126647
30| 390229 188373 350121 60.325)| 260,487 5992 | 362763 . 1.304.081 58,012 . 96768 154780 | 1149301
v TI26136 [ 615303 | 921 ) 13393 | 2.586.122 - LA 213585 2064730 | sirad SA6.153 14,550 |
TR 1357%

Malcofim.ds



Programa PROGERIRH
Componernte: Projeto Filoto - Acudes
Proiete: Sistema Malcozinhado

Quadro 8

INDICADO_RES b RENTABILIDADE RELATTVOS A AVAI.IAC_KO !CONOHICA

‘Custo Margina! de Lango Prazo para Investimants & OAM (R&m3)
[Custo Marginal de Longo Prazo para OAM (R$/m3]
Custo de Investimento por habitants (RS/hab.)
AvallacSo Base
1- Aqua Potéve! = Abastecimento de Caponga e Pindoretama 8.861,058 1.753.408 5.533.538 4,306 407 B 1.218.443 11,81%
2- Aqua Bruta para Ypioca: Tarifa = R$0.178 (20% o/ uso ind.-R$Q.80- e 80% p/ iriackio -R$0.02)
|Sansibilidade 0
1- Aqua Potdvel = Abastecimento de Capanga e Pindoretama 8.501.058 1.783.405 5.533.538 4.300.407 853,142 2.008.82% 18,17%
2- Aqua Bruta para Ypioca: Tarifa = R$0,176 (20% of uso ind -R$0.80- e 80% pf Imigacio -R$0.02)
Ia- Irigacaio o Plscleuiura = Incremento de renda agricola na drea de influénicia do acuds (1fam/ha)
Senstbllidade 1
Tarifa da Ypioca igual ao custo marginal total da dgua - R$0,3591 8.081.088 1.743.408 $.533.550 s.o70.881 - 5.780.058 20,75%
0.501.050 1.782.408 5.533.5%0 1.628.367 - (1.562.867) 9.50%
5.578.320 1.763.405 5.533.838 4,306,407 - 2,508,200 18,78%
8.471.072 1.670.078 5.335.263 3.904.780 - 1,096,865 13,77%
4422877 1.108.182 4.453.743 2723973 . 1.045.088 18,33%
8.981.056 1,783.408 8.857.364 4.300.407 - 2.849.313 13,87%
8.681.058 1.742.821 5.317.887 4.306.407 - 1.010.217 13,67%
Auments de 10% nes custos de investimentos 7.852.419 1,753.405 5.533.558 4.396,407 - 424120 12,76%
Senstbiidade 9
‘alor minime de tarita da venda de 8gus bruta para Yploca o atingir TIR de 12%: R$0,1274 5.081.088 1,783.406 #.533.524 3.182.399 - 1478 12.00%
Sansibllidade 10
Elevagio méxima dos custos de investimentos para TIR de 12% = 17.58% ) 8.178.472 1.783.405 5,533,534 4306 407 - L) 12,00%
Sansibliidade 11
Tarifa da Yploca igual 9,061,008 1.783.405 5,832,830 408 892 - (2081.330]  774%
8.081.058 1,708,147 3.118.219 4.308.407 - (1.153.578) 9.00%

Aguamald s
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Programa PROGERIRM
Componante: Projete Piloto - Agudes
Projeto: Sistema Malcozinbado

Custu Marginal de Longo Prazo para Investimento & OAM [US$/im3)

Custo Mardinal de Longo Prazo para OAM {US$/m3)
Lcum de Investimento por habitante (US$ab.)

195,80

Avallagiio Base

1- Agua Potdvel = Ahastecimento de Capanga @ Pindoretama 4.004.738 1.031.414 2,285.021 2386122 . 14990 12,87%
2- Agua Bruta para Ypioca: Tarifa = US$0,147 (20% p/ uso ind -LIS$0,67- e 80% pf irigagao -USS0.017)
|Sensibilidade 0
1- Agua Potdvel = Abastecimento de Caponga @ Pindorstama 4.004. 728 1,031 414 2.265.021 2580422 501.848 1.218.838 15,17%
2- Agua Bruta pare Ypioca: Tarifa = US$0,147 (20% pf uso ind AIS$0,67. & 80% p/ irmgagao USS0,017)
3. Imigacho & Pliscicultura = Incremento da renda agricola na drea de influbncia do agude {1fam/ha}
Sensibilidade 1
arifa da | igual ac custo marginal total da fgua - US$0 2003 400473 1.0H 414 2285021 5.276.980 - 3.405.857 20,75%
Sensibilidade 2
Tarifa da \Ypioca igual 30 custo margina de operag8oimanutenclio (LIS60,0543/m3) 4.004.730 1.001 414 1.265.021 957,083 - (@13.200)]  9.56%
20% nos custus do investimentos 3.201.370 1.0M 414 2255021 2.588.122 - 1.528.350 16,78%
Sensibllidade 4
Agude ehche apenas na ano 2 3.865.238 923,574 3.139.384 2248520 - B48.40% 13,77%
Sensibliidade &
ude no ano & 2.802.280 851854 2619848 1.802.337 - 0B, 05¢ 16,33%
4.004.729 1.001 414 4.095.827 2.588.122 - 1.490.508 13,07%
4.094.730 1,025.199 2,128,051 2.588.122 - 504245 13,57%
Sansibilidade 8
Aumants de 10% nos custos de investimentos 4.501.423 1.031.414 3.255.021 2.588.122 - 308 308 12,76%
Sansibilidade &
Valor minimo de tarita da venda de daua bruta para Ypioca pf atingir TIR de 12%: US$0,1082 4.094.730 1.031.414 2.285.021 1.872.000 - 266 12,00%
Sansibllidade 10
Elevaglio méxima dos custos de investimentos pata TIR de 12% = 17,88% 4.609.890 1,001,414 3.265.021 2,508,122 - » 12,00%
Sansibllidade 11
arifa da Ypioca igual a USS$0,0187/m3 4.084.738 1,031.414 2.285.04 203.877 - (1.517.258), 1.74%
Sensibllidade 12
Rentabilidada ssm a demanda do Hotel Village Bahamas S/A 4.084.730 1.003.027 1.833.070 2.580.122 - (878.574) 9,90%




Programa PROGERIRH
Campanenta: Projeto Piloto - Acudes
Projsto: Sistema Malcazinhada

Quadro 9
Custo Marginal da Agua
[CusSTO DO CAPITAL: I 2% |
CONSUMO (mdanc) VPLou PGT | 1599 2000 2001 2002 2003 204 2005 2006 2007 2008 2008 | 2010 | 2001
Agua patavel 5491818 - . B 536220 | 714780 | 780593 | G0B.210| 827312 | GABBA5 | 866955 | BA7527 | 008621 |  930.249
Ypioca 22303203 - - - 3502065 | 3503965 | 3503965 3503.965| 3502065 | 3503.965) 3503965 | 3503965 3503965 3.503.065
Irfigaco 44,363,531 - - - 8223011 | 6223011 | 6223011 | 6223011 | 6223011 | 6223011 6223011 | 8223011 6223011 6223011
Consumo Total 72.158.552
[ CUSTOS (RE) VPLou PGT 1599 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 011
Operagao ® manutengdo 1.811.900 - - - ZT1634 | 273665 | 276003 | 277477 | 278990 | 280543 | 282138 | 283772 | 285450 287173
Investimantos 8.170.084 4329763 | 5120172 159.786
Custo Tolal 9,981.983
Custo Marginal Total 0,3581 1 |
Custo Marginal para OAM 0,0852
Custo inal OAM com irrigacho 0,0251
CUSTOS (RS) VPL ou PGT 1599 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2044
Operaco & manutengc™ 1.083.546 - - - 154,071 156,091 158.437 159.811 161,423 162974 164.567 166.201 167878 |  168.600
Investimentos!" 6.701.160 - 4329763 | 3.286.554 159.786
Custo Totsl™” 7.764,706
Custo Marginal Tots) Sem Ypitca™ 14138 ]
Custo Marginal para OAM Sem Ypléca®™ 0,1937

(1) Sem custos du captacho, sstacho shrvatdria o adutora da Ypléce
(2} Descortandc~ae custos # consume da Yplooa

L CUSTOS (R$)™ VPL ou PGT 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 011
Operacio @ manutencao™ 748354 - - - 117.564 117.565 117.566 117.567 117.568 117.569 117570 117,571 117572 117573
Investimentos™ 1.468.92¢ - - 1.842818 - - - - - - - - - -

Custo Total™ 2217278 l
Custo Masginal Tofal apanas p/ Ypitea™ 0,0994
Custo Marginal para OAM apenas p/ Ypidca'! 0,0336

(3) Apanas custos rstacionados n Ypldca
(4)Consderando-9e apanng custos & consumo da Yplooa

Malcofim.de



Quadro 9

Custo Marginal da Agua

2012 2013 [ 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 202 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
949.159 968.488 888.245 | 1008442 | 10290881 1050186 | 1.071.772| 1.093.832 | 1.116.386 | 1.139.447 [ 1150378 | 1170711 | 1200458 | 1221626 | 12432265 | 1.2685267 | 1.287.763 | 1.310.721 |
3503965 ) 3503965 | 3503965 | 3503.965| 3502.965| 3603965 | 3503965) 3503965 | 3503965 | 3503065| 3503965) 3503965 | 3.5030965 | 3503965 3503965 | 25089665 | 3503965 | 3.503965
6223011 | 6223011 6223011 6223011 | 6223011 | 6223011 | 6223019 | 6.223011 | 6223.0H1 | 6223011 | 6223011 | 8223011 | 6223011 | 6223041 | 6223011 | 6.223011 | 6223011 | 6223019
{202 2013 2014 2015 2018 2017 2018 2018 2020 2021 022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2028
288.889 290.650 292456 294.310 296.213 288.166 300.958 303.047 305.200 307.418 308.644 31937 314209 316.733 319.241 321.826 324.489 327.233
159.736
[ 2012 2013 2014 215 216 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
171.315 173.075 174.881 176.734 178.836 180.587 183.378 185.467 187.618 189.835 192.060 184.352 196,714 199,147 201.654 204237 206893 209.642
158.706
[ o0z 2013 2014 2015 2018 017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
117.574 117.575 117.576 117.577 117.578 117.579 117.580 117.581 117.582 117.583 117.584 117.585 117.586 117.587 117,588 117.588 117.590 117691

Malcofim s




Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Piloto - Acudes
Projsto: Sisternd Malcozinhado

Quadra 10
Estimativa de Oferta
OFERTA em m*ano - SITUAGAQ COM PROJETO
Ofarta Perdas
Certa para yso residencial 8313 IIs 25%
Oferta IndiComiPublico 1250 Irs 2%
Ypioca M1 s %
Irvigacdo 219,28 Us 10%
Total 42800 s
{ USO DA AGUA 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 201G 2011 2012 2013 2014
Agoa Potével
Abastecimento Humano 0 0) 1968256) 1966256] 1965258) 1066.266) 1966256) 1065.256| 1966256] 1966256 10662561 1966256| 1966.256] 1966256 10966.256
Uso industrislComercialPrblict 0 0| 205678 295679| 205679| 205670| 295679) 295679 205670) 205679 205670| 205679) 205679)  295679] 205679
Ih Total 0 0] 2261935 2261.935] 2261935 2261.935( 2261085 2261.935] 2261935] 22619365| 2261.935] 2261.935] 2261935 2261935] 2261935
ua Bruta
Ypioca 0 0| 3502.965| 3.503.965 3503965 3503965\ 2.502.965| 3503965 2503965 3503965\ 2.503.965| 3503.965| 2503965 3503965 3.503.965
Irigaco 0 0| 6223011 6.:223011| 622301%| 6223011 6.223011| 6223011 6223011 6223011 6223011} 6223011] 6223011 6223.011| 6223.011
Piscicuttura 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 0 o] a7ze976] 9.726976| 8720978 9726976 0.726.976! o726976| 9.726976| 9726976 9.726.976| 9726976] 9.726976] 9.726978| 9726978
[GFERTA TOTAL (COM) ] ol o 11.968.512] 11.986.912] 11.585.912] 11.988.913] 11.988.912] 11665.612] 11.988.912] 11 586.912] 11.988.912] 11.988.912] 11.983.913] 11.988,912] 11.968.912)
OFERTA em m’/ano - SITUAGAO SEM PROJETO
Orfarta Perdas
Oferta para uso residencial 18,98 Is A%
Consumo Ind/ComfPublico 0,76 ifs 3%
Irrigacdo - s 10%
Total 1972 s
l USO DA AGUA 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Agua Potdvel
Abasteciments Humano 418443 4184430  418443] 4184430 4184430  418.443] 4184430 4184e3] 4184430  s18443]  aB4sal  1Ba3]  m18443)  st8aa3]  s1B44n
Uso industrialComercial/Paplico 16.621) 16821 16.821 16.821 16.821 16.821 16,821 16.821 16.81 16.821 16.821 16,821 16,821 16821 16.821
Total| 435264] 435264| 435264) 435084 435284] 435264| 435264] 435264 435284] 435284] 435284| 435264| 435264] 435784 435764
Agua Bruta
Ypioca 0 0 0 ¢ o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Frrigagio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 0
FPiscicuttura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0
[ Total 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
|OFERTA TOTAL (SEM) | " a3s284] ass2e4] a3628al  das52ea] 435264 a35264] assoma] as50pa] 435084 435264 ans e[ 435284  azsgea|  435.264] a3soms)
OFERTA em m¥ano - SITUAGAO INCREMENTAL | o] o] 11.553.648] 11.553.648] 11,552 848} 11.553 648] 11.563,648] 11.553.648] 11.553.848] 11,563 648] 11 553 648] 11 553,648 11.553 68| 11.553.648] 11.553 648

Malcofim.ds



‘ Quadro 16
Estimativa de Oferta

2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

19662567 1.966.256) 1085256) 1966256) 1.968256) 1.966256| 1986.256| 1966256) 1865.256| 1966256: 1966250, 1966.256) 1.966.256) 1066256) 1966256
295679; 265679, 205678 205579 205878 285679) 295679 295679] 205.678) 285.679 205679 285673 200679 295678 205879
_2261.935) 2261935| 2261935 2261935 2261.935) 2261935 2261535 2.261.935| 2261.835| 2261.935| 2.261.935| 2261.935| 2261935 2261935 2261935

3500965 3503965 3503965 3503965 3503965 3.503985] 3.503.965| 3503.965| 3.503.965| 3.503.965| 3.503.965 3.503.965] 3503.965| 3503.965! 3503965
§223.011| 6223011 622301, 6.223011] 6223011 8.223011| 8.223.011| 6223.011| 6223011 6223011 6.223.011] 6.223.011] 6223011, 622301t 6.223.011
0 0 4] 0 0 a 0 o] 0 0 0 0 0 0 0

8.7269768) 9.726976] 9.726976| 9726976 9.726.978| 9.726.976] 0.720.976| 9.726976| 9.726.576] 9.726.976| 9.726976) 9.726978| 9720976 9726.976| 9.726.976

[ 11.980.912] 11.988 9121 11.988.912] 11.688.912] 11.888.912] 11.988.912] 11.988.912] 11.988.812] 11.e88.012] 11.988.912] 11.988.912] 11.988.912] 11.988.912] 11.888.912] 11.988.912]

2015 2018 2017 2018 2018 2020 | 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

418.443 4184430 418443) 418.443) 418443 418443] 418443 418.443) 418.443 4184431 4194431 4184430 418443 418443, 418442
18.821 16.821 16.821 16.821 16.821 16.821 . 18.82t 16.821 16.821 18821 16.821 18.821 16.821 16.821 18.821
435.264 435.264) 435.264 435.264 435264] 435264 435264 435.264| 435.264| 435264 435264) 435264 435264| 435264 436264

| 0

) 0 0 0 0 0 0 o o o 0 0 0 0
0 & 0 o 0 h 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 D 0 0 i 0 0 0 0 0 0 ] 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 g 9 9]

L #3s264] 435284] 438264 a3584] 435264 435284 43526a] 43526a] a352m4] assoed]  ass264]  asnzed|  a3s264]  435284]  435264]

| 11.553.648] 11553 648] 11.553.648] 11,553,648 11.553.648] 11.553.648] 11.553.848] 11.553 848] 11553 648] 41555 648] 11.553.648] 11.563 648 11553 648] 11.553.648] 11553618

Mericolien. iy



Quadro 11
Andlise Financelra - R$1,00

Custo Op. Capital: 129%
Aliquota Imposto 5%
Tarifa média ponderada sigua patsvel Q.62
Tarifa Indistria Ypioca 0,176
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 | 2008 2007 2008 2006 2010 2011 2012
Receitas Abastscimento - 333153 | 444008 | 400574 | 502148 | S514000| 526170 638838 | 551421 | 564528 | 577.964 589.712
Receita Indisstria Ypioca ] - - - 816606 | 616600 | 016606 | 610608 | 616608| 616608 | 616608 | 0616608 | 616605 | 816698 616,688
hutms receitas - - - - - - - - - - - -
Total das entradas - - 949851 | 1080798 | 1107272 ! 1118844 | 1130707 | 1142867 | 1155335 | 1.188.118 | 1181224 | 1194862 | 1206410
VP Beneficios 7.337.430,10
Saidas il |
Custos do O8M Abastecimento/Barragam 271834 | 273685 278008| 277477 | 278000 | 280543 | 282136 ) 283772 | 285450 | 287173 268,839
Custos de O&M trrigaciio - . . - - - . -
Custos de O&M Piscicultura | R ] ; < ; ! } ; i . } i -
Total das saidas - - 271834 | 273685 | 278003 | 2774770 278000 | 280543 | 282136 | 283772 | 2685450 | 287173 288 880
VP Custos 10.496.828,96 — — N R— W ~
[ Deprecisctio* [ 303615 | B5G.903 | 856003 |  050.003 | D50003 | 650.003 | Bo0003 | 056.003 | 850803 | B50005 | 460288 14526
F_um antes do Imposto . . (353.613)| (181.686)  (72.762]|  (0B.634)|  (18.536) B.187; 2471 13.296 | 24444 | 95871 | 441.201 B02.996
Imipost; (5%) . - - - - - 847 4,654 5555 | 12555 | 154420 316.048
|Fruxo de caixa operacional - - - 67827 | 707441 31269 841387 081716 | 981477 | esasas| mrsyse | 883219 | 753,069 601473 |
Investimentos 4329.763 5120172 - - . - - - . : - 150.788 .
[Fiuxo de Caixa com Projeta | . (4325.783)| (5.429.172)| 678217 | 78741 | 31260 41367 | 891.716| @61477]| 060846 | 075792 | 663215 | 893.26 501.473
*Depreciagio de ativos em 10 anos.
C NG - 4320763 (8120472 er8217] 7eva41| as12e9| B41367) emmie| esi4ry| eeeses| e7srez| eeazis]| 593283  sotava |
Taxa Interna de Retorno 8,10%
'Valor Prasents Liquido {3.159.395,85)

Malcofirr xte



Quadro #

Custo Marginal da Agua

[ 2012 2013 2014 2016 2018 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
1.283 229 1,335,848 1.365.407 1.462.956 1.639.5080 1.626.586 1.726.479 1838034 1.966.287 2112582 2118.487 2124423 2.130.389 2.136.385 2.142.413 2.148.471 2.154.560 2180681
3.848.683 3.845.653 3848863 3.848653 3.548.853 3848653 J.848.653 3848653 3.848.833 3,848.653 3.848 653 3.848.653 3845653 1.848.652 3.848.653 3.848.653 3.848.65) 3848853
2012 2013 2014 2015 2018 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2022 2024 2025 2028 2027 2028 2029

140,167 141,858 143 595 145.379 147.212 149.095 151.029 183.063 155.145 157.309 159.546 161.858 164.251 166,724 169.291 171,626 174.661 177.489
108.557

Cofim de



Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Piloto - Agudes
Projeto: Sislerna Catu-Cinzento

Quadro 10
Esgtimativa de Oferta
OFERTA em m’fano - SITUAGAO COM PROJETO
Oferta Perdas
Oferta para uso residencial até 2009 3935 Is 25%
Oferta para uso residencial até 2028 6195 Us 25%
Oferta Ind/Com/Publice 1545 Iis 25%
Irrigac#o 135,80 Us 10%
Total 213,00 Us
|—— USO DA AGUA 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2008 2010 2011 2012
Agua Potével
Abastecimento Humano 0 0! 930658, 30658 030658 930658 930658 U30658| 930658 90658 930658| 1.465.193| 1.465.193
Uso industrial ComercialPoblico 0 0 305472| 285.472| 365472 385472] 385472 265472 365472  365472) 365.472| 365472 365.472
i Total 0 0] 1206.130] 1.296.130 1.296.130] 1.206.130] 1.206.130] 1.296.130] 1.206.130| 1.296.130] 1.206.130| 1.830.665| 1.830.665
ua Brta
Irrigaglio 0 0| 3848.653| 3.848.653| 3.848.653 2.848.653| 3.848.653| 3.848.653) 3848653 2.848.653| 3.848653| 3.848.653| 3.848.653
Piscicuttura a 0 0 0 0 g 0 0 0 0 0 0 0
Total 0 0! 3848653 2.848.653) 3.848.653] 3.848.653| 2.848.653) 3.848.653| 3.845.653) 3.848.653| 3.848.653] 3.848.653 3.848.653
[OFERTA TOTAL (COM) | ol o] 5.144.783] 5.144.783] 5.144.783] 5.144.783] 5.144.783] 5.144.783] 5.144.783| 5.144.783] 6.144.783] 5.679.318] 5.670.318|
OFERTA em m*fano - SITUAGAO SEM PROJETO |
Cferta Perdas
Oferta para uso residencial até 2028 17,711 Is %
Consumo Ind/Com/Pyblico 0,62 Ifs 0%
Imigagéio - s 10%
Total 18,34 Us
| USO DA AGUA 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Agua Potave|
Abastecimento Humano 200996 200008 300996 350096 200096/ 390986 3V0.996 300996 390996 300996 300996 390906 390.996
Uso industrial/Comercial/Pibiico 137780 137750 1377 13775|  13zrsl 13375l taresl  13g7rsl  a37vs|  13gzvs| 13res) 137rs| 13975
Total|  404.771 4047710 404.771] 404771 404771 40a771| 404771 404.771] 404771 404771 404771]  404.771| 404771
gua Bruta
IrrigagBo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Piscicufivra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| Total 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 ] 0 0
{OFERTA TOTAL {SEM) T aoa771] 404771 a0a771]  404.771] 404.771]  a04771] 404771 404771  d0a771] 404771  404.771)  404.771] 404771
OFERTA em m*/ano - SITUAGAO INCREMENTAL | o o] 4.740012] 4740012 4740012 4.740.012] 4.740012] 4.740.012] 4.740.012] 4740012 4740.012] 5.274547] 5274547}

Catufim.ds
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Quadro 10

Estimativa de Oferta

203

2014

2015

2018

2017

2018 2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

1.485.193
365.472

1.465.193
365.472

1.465.193
365472

1.465.183
365.472

1.465.183
385472

1.465.193) 1485193
365472 365472

1.465.193
365.472

1.465.193
365.472

1.466.193
365.472

1.465.193
365.472

1.486.183
365.472

1.4656.193
85472

1.465.193
365.472

1.485.183
385.472

1.465.193
365.472

1.465.193
365.472

1.830.665

1.8230.665

1.830.665

1.830.865

1.830.685

1.830.685] 1.830.665

1.830.865

1.830.665

1.830.685

1.820.665

1.830.665

1.830.865

1.830.665

1.830.665

1.830.665

1.830.665

3.848.653
0

3.848.853
0

3.848.653
0

3.848.653
0

3.648.853
0

2.8468.663| 3.848.653
0 0

3.848.663
0

3.848.853
0

3848653
0

3.848.653
[

3.848.653
0

3.848.653
0

3.548.653
0

3.848.653
0

3.848.653
0

3.848.653
0

3.848.653

3.848.653

3.848.653

3.848.653| 3848853 3.848.853] 3.848.653

3.848.653

3.848.652

3.848.653

3846653

3.848.853

3.848.653

3.848.653

3.848.653

3.848.653

3.848.653

[ s879.318] 5679.318] 5.679.318] 5679.318] 5.675.318] 5.679.318] 55679.318] 5.679.318] 5.679.318] 5.679.318] 5.679.318] 5679.318] 5870.318] 5.679.318] 5678.318] 5.679.318] 5.679.318

2013 2014 _ 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
300.906| 390986 300995 290996| 250908 200096 300906| 290006 2V0.996| V0996 IN0.HUE  390.008] 3V0996| 200006 300906 IV0s06] 290996
13.778 13.775 13.775 13.775 13.775 13.775 13,775 13.775 13.775 13.775 137715 13.775 13.775 13.775 13.775 13.775 13.775
404771 404771] 404771 404.771)  404.771]  4047T1]  404.771] 404771 404771 40a771| a0a771] 404771 404771 404771 404771  404TT1|  404.7TH
0 0 0 o g 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 ) 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0] 0 g
[ a0a771] 4oarri] 404771 a04.771] 404771 404771 404771 404.771] 404771 404771 a04.771] 404771 doa7m]  a04771] a0477i]  and7ri]  40d.r7i)

[ s274547] 5.274547] 5.27454] 5274.547] 5.274547] 5.274547] 5274.547] 5.274547] s274547| 5274547 5274547] 5.274547] 5274547 5.274547] 5274547] 5.274547] 5274547
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Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Piloto - Agudes
Projeto: Sistema Catu-Cinzeno

Quadro 11

Anélise Financeira - R$ 1,00
Custo Op. Capital: 12%
Afiquota Imposto 5%
Tarifa média ponderada dgua potavel 082
Tarifa .
it NG REN 1909 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011
Entradas

Receitas Abastecimento - 322636 474.180 §11.718 628,303 648.304 666.213 688.014 712.008 738,758 788.325

QCutras receitas . . . . . . - . . . .
Total das entradas - - 322636 474.160 B11.718 | 628303 | 648394 | 666213 | 683014 | 712096 | 738758 [ 768.325
VP Beneficios 4.583.985,62
Saidas

Cusios de Q&M Abastecimento/Baragem - - - 98.421 101.854 108.283 107.734 108.224 110.753 112.323 113.935 115.588 117.287

Custos de O&M Imigacho - - - . . . - - - -

Custos de O8M Pisciculture - . - . . . . . . . . R
Total das saidas - - - 98.421 101.884 108283 | 107.734 | 109224 | 110.753 | 112323 [ 113835 | 115589 [ 117.287
VP Custos 6.590.001,92 — _ —

Depreciacdo* - - 270,027 556856 558856 554606 [ 556806 | 556586 | 556868 | 556.866 | 566866 | 556868 | 286638
Lucra antes do Imposto - - (270.027)| {d32850)| (184.800) (51.429)| (36.2096) (19.695) 1.407) 18.825 41.298 68303 | 384199

Imposito (35%) . - B - . - - - - 65680 | 14454 | 23208 | 127.470
Fluxo de Calxa Operacional - - - 24215 372.268 5054368 | 570569 | 537470 | 555439 | 569.102 | 583708 | 599.063 | 523.568

Investimantos . 2.970.269 3.155.222 - . - . N . . . . 108,557
Fluxo de Calxa com Pl‘gl'b - (2.970.299) {3.185.222) 24215 372.266 $08.4368 520.569 537.170 885483 369102 583,708 495963 418.091
*Deptaciagiio de ativos em 10 anos.

: £ TNl - (2.970.299)] (3.185.222)] 224216 | 372266 | 500.436 | Sz0.569 | 837170 5s5.459| Ses.102] searoe| ssssea | aso1t
Taxa Intema de Retomo 712%
Valor Presente Liquide (2.008.016,30)




Quadroe 11
Andilise Financeira - R$ 1,00

2012 2013 2014 2015 2018 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
T97.270 | 820062 886068 ) 008935 956547 1.010.508 | 1072040 1441971 1.221654 ) 1312547 | 1316216 ] 1319.004] 1323611] 1.327.336| 1.331.081 17334845 | 1338628| 1.34243t
797270 | 820062 | 856966 | 00BO35 | 956,547 | 1.010.508 | 1.072.040 | 1141971 | 1221854 | 1312547 | 1316218 | 1319904 | 1323611 | 1327336 | 1.331.081 | 1334845 | 1338628 | 1.342.431
140167 | 141858 | 143505] 145378 | 147212 | 146.095| 151.028 153,053 155.145 157.309 159.546 181,859 164,251 166.724 169.281 171.926 174.681 177.489
140167 | 141858 | 443505 | 145379 | 147.212 | 149.085 | 151.020 153,053 155,145 157,309 159.546 181.859 184,251 186.724 180,281 171.6268 174,661 177.489

0.860 5.869 3.860 9.860 9.860 0.860 5.500 B350 0.869 0.860 9.869 0.880 0.560 0.560 D.869 0.569 9.869 B.660 |
847.235 | 678.236 | 713503 | 753.887 | 799.466 | ©081.634 | 911.142 979.049 | 1.056.640 | 1145388 | 1.146.801 | 1.448.178 | 1.148.491 | 1.430.743 | 1.151.931 | 1483050 1.134.098| 4485072
226532 | 237362 | 249726 . 203790 | 279813 | 208.072 | 318500 342,867 360,824 400,879 401.380 401,882 402,322 402,760 403176 403.568 403,034 404.276
43057Y | 450722 | 473646 . 499.765 | 620522 | 563431 | 602411 48,251 696.688 754.350 748,290 786.183 757.038 757.882 758.824 759.352 760,033 760,666

R N . . . B . . . 108.557 . R B . N - K A
L 430871 | 4s0.722 | 4raees | de97es | 820522 | s63.431 | eozt11 848,251 696.685 645.802 788290 756.183 787.038 757.852 T58.624 759.3852 760.033 780.868
[ 430571 aso722] 473.645| 499.765 | 520522 | 8563431 | 02111 | 646281 | eogees| 645802 | 755290 | 7seds3|  7sv0a8|  vav.es2|  7see24 | 759352 |  7e0.033 |  780.686 |
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Programa PROGERIRH

Componente: Projeto Piloto - Agudes

Projeto: Sisterna Catu-Cinzento

Quadro 12
Célculo do Impacto Flscal (R$1,00)

XCjLFAE

2000 72232117 . ; - - 722.321,17
2001 - 608.562,23 72.453,82 1.662,29 - 662.678,33
2002 . . - 9.016,90 9.016,90
2003 . . 9.436,39 9.436,39
2004 . . . 10.006,66 10.006,66
2005 . . 10.072,70 10.072,70
2006 ; . . 10.140,18 10.140,18
2007 . . 10.209,09 10.209,09
2008 . . 10.279,51 10.279,51
2009 - . 10.351,47 10.351,47
2010 . - . 10.425,01 10.425,01
2011 . 23.789,50 . 10.500,16 34.289,65
2012 - . . 22.026,20 22.026,20
2013 - - . 22.087,94 22.087,94
2014 - . . 22.151,11 22.151,11
2015 . - . 22.215,76 92.215,76
2016 - - . - 2228193 22.281,93
2017 . . . - 22.349,65 22.349,65
2018 . . - - 22.418,99 22.418,99
2019 . . . - 22.491,08 22.491,08
2020 . . - . 22.565,28 22565 28
2021 . 23.789,50 y . 22.641 68 46.431,18
2022 - - . . 22.720,35 22.720,35
2023 - - . - 22.801,36 22.801,36
2024 - . - 2288479 22.884,79
2025 . . - 22.970,74 22.970,74
2028 . . . - 23.050,28 23.059,28
2027 . . . - 23.150,49 23,150,489
2028 - - . 23.244,49 23.244,49
2020 - . - 23341 35 23.34135
TOTAL 72232117 656.141,23 72.453,82 1.662,29 507.840,52 1.960.415,01
VP 722.321,17 £52.399,99 64.690,91 1.484,18 96.714,74 1.437.610,88
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Quadro §1
Andlise Finsncalra - R$1,00

2013 2014 2015 2018 207 2018 2019 2020 2 2022 purx] 2024 2025 2028 2027 2028 2029

601.722 £813.997 £526.545 639.372 652.436 665 992 679.508 693.611 707 938 720.322 732.964 745.845 758.996 772418 786.110 800.087 814.351
618 608 616608 816698 616.608 616.698 816,608 616.688 616.695 §16.693 816.693 616.808 816.698 416.698 618.608 616,698 616.606 814,608

1.218.419 1.230.604 1.243.243 1.266.070 1.260.184 1.282.590 1.296.208 1.310.308 1.324.636 1.337.019 1.349.852 1.362.542 1.375.084 1.330.114 1.402.808 1,416,785 1.431.048

200.850 262.456 284.310 206213 208.168 300.958 303.047 305.200 307.418 300.644 311.987 314.209 318.7335 319.241 321826 324,480 327 233

200.850 262 458 204.310 206.213 208.1668 300.958 303.047 305.200 307.418 309.644 311.837 314.299 316.733 319.241 321,826 324.480 327.233

14526 14,526 12526 14.528 14.528 14526 14526 14.526 14526 14520 14526 14.526 14.526 14.508 14,528 14.529 14.526
813.244 823.712 934,406 $45.331 956,492 967.106 S7e.12 590583 | 1.00Z683 | 1012850 | 1.025.180 | 1033717 | 1.048435| 1.055.348 | 1066457 | 1077770 | 1.089.290
319.835 223200 327.042 330,868 334.772 338.487 342,553 346,704 350.942 354.497 358.118 281,801 365,552 368,371 373,260 377.220 381,251

£06.134 614.929 21,890 628,951 638.248 | 643145 |  @%0.698 ea9408 | seeoms 672878 670.590 |  esedz | 653408 700.501 107.723 M5.077 722,884
- - . : . . 156,786 X - - - - - - -

} 608.134 814,938 621.880 629.991 636.248 543,145 630.665 688.403 506 490 672878 679.590 £86.442 693.409 700.501 101733 718,077 722 564

[ o034 614939 621890 620991 636.246] e43.445] 630695] 655405 | S05400] 672878 679599 606442 ] 693409 700501 | 707723 |  THEOTT| 722564 |
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Programa PROCGERIRH

Componente: Projeto Piloto - Agudes

Projeto: Sistema Malcozinhado

Quadro 12
Célculo do Impacto Fiscal gRﬂ,OO]
2000 1.008 557,85 . . - : . . - . 1.008.557,85
2001 . 378.592,75 331.586,43 . 66.094,79 326.803,34 2.566,88 . 1.105.654,19
2002 . . . - . . . 19.960,01 19.960,01
2003 . . . . . . . 20.137,82 20.137,82
2004 . . . . . . 20.368,78 20.368,76
2005 . . . - . . . 20.442,79 20.442,79
2008 - . . - . . . 20.520,73 20.520,73
2007 . . . . . . . 20.600,62 20.600,62
2008 . . . - . . 20.682,52 20.882,52
2009 . . . - . . 20.766,48 20.766,48
2010 . . . - ; . - 20.852,56 20.852,56
2011 . 14.811,99 20.185.55 . . . . 20.940,82 55.938,36
2012 . . . . ; - ; 21.022,44 21.022,44
2013 . . . ; . . 21.105.97 21.108,87
2014 - ; . ; - ; 21.191,46 21.191,46
2015 - . - ; . . 21.278.96 21.278,96
2016 . . . . ; - - 21.368,51 21.368,51
2017 ; - . - ; . . 21.460.17 21.460,17
2018 . . . . ; - - 21577,63 21577.63
2018 ; ; . - ) . . 21.674,68 21.674,66
2020 . . . . ; - . 2177423 21.774,23
2021 . 14.811,99 20.185,55 . . . . 21.876.41 56.873,95
2022 . . . . ; . . 21.971,27 2187127
2023 - . . . ) . . 22.068.55 22.068,55
2024 . . . - . - - 22.168,32 22.168,32
2025 . . . . . . . 22.270,64 22.270,64
2026 . . . - . . - 2237559 22.375,59
2027 . . . . . . . 22.483.25 22.483,25
2028 . . - . . ; 2259371 22.563,71
2029 . . . . ; . - 22.707,03 22.707,03
R p— _ mliniiniin gl
TOTAL 1.008.557 85 408.216,74 371.067,53 - 66.004.70 326 803,34 2.566,68 506238 91 2.782 447,04
VP 1.008.687,06 343.663,33 303.73947 . 69.013,20 291.788,70 2.291,85 147.951,49 2.167.040,90

Malcofim.xis



7 ACUDE ROSARIO

7.1 AVALIACAO ECONOMICA

7.1.1 Caracteristicas Gerais

O Agude Rosdrio tera por objetivo a regularizagio da vazio em trechos do Rio Rosério
¢ Rio Salgado, assegurando desta forma o abastecimento de agua da sede municipal de
Lavras da Mangabeira ¢ dos distritos de Quitailis € Amaniutuba; disponibilizando o
excedente de agua para irrigacio de areas férteis a jusante da barragem e permitindo o
aproveitamento do futuro reservatorio para piscicultura. A éarea destinada a sua
construgio localiza-se no municipio de Lavras da Mangabeira/CE a aproximadamente

450km da capital Fortaleza.

Portanto, o acude beneficiara a populagdo da sede do municipio de Lavras da
Mangabeira e a populagio dos distritos de Quitails ¢ Amaniutuba com a regulariza¢éo
do abastecimento de agua, e a populagio rural da 4rea de influéncia do agude, com a
utilizagdio dos trechos regularizados para irrigagdo e com o incremento da atividade de

piscicultura no agude.

A obra em anilise é constituida das seguintes unidades: construgio da barragem de
Rosario no rio homdnimo e de duas adutoras independentes, sendo uma destinada ao

abastecimento de Lavras da Mangabeira e outra ao abastecimento de Quitaius.

O municipio de Lavras da Mangabeira possui atualmente sistema de abastecimento
operado pela CAGECE. Q sistema existente utiliza como manancial o Agude Extrema
que ndo apresenta capacidade suficiente para atender as demandas em anos de
prolongadas estiagens, comprometendo assim 2 quantidade e a qualidade da agua
distribuida nestes periodos. Na situag@o com projeto as unidades de captagio, elevagio e
adugio deste sistema serdo desativados, enquanto que havera o aproveitamento das

atuais unidades de tratamento, reservagdo e rede de distribuig3o.

s
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Em Quitaius ndo ha atualmente rede de distribuigdo de agua, sendo adotado entdo,
solugdes individuais de abastecimento. Em Amaniutuba ja existe sistema de captagdo €

distribui¢dio implantados que passardo a captar a partir da regularizagio do rio Salgado.

A populagio urbana a ser beneficiada com abastecimento de igua € estimada em
aproximadamente 28.000 habitantes no anc 2028. A evolugiio do crescimento

populacional na area de projeto pode ser observada no Quadro 1.

A area objeto do aproveitamento hidroagricola esta situada a jusante da barragem, em
manchas alternadas, sendo a mais importante a area da confluéncia do Riacho do
Rosario com o Rio Salgado. Em termos de area efetivamente irrigada foi considerada
uma superficie de 861hectares. O atual sistema de explora¢do do solo esta baseado na
agricultura do arroz, cana-de-agUcar, feijdo, além de algumas frutiferas como banana € a

manga.

O reservatorio da barragem também podera ser utilizado para a atividade de

piscicultura, a fim de incrementar renda a populagéo da regido.

7.1.2 Impacto Distributive

Para determinar o impacto distributivo das obras do Agude Rosario definiu-se como
populagdo de baixa renda as familias cuja renda mensal do chefe do domicilio fosse
inferior ou igual a 3 salarios minimos. Utilizou-se para a estratificagdo de renda da
populagdo os dados do IBGE sobre rendimento mensal familiar do censo de 1991. O
Quadro 7.1.2.1 resume a distribui¢do percentual das familias em relagio a sua classe de
renda na area de influéncia do Aqude Rosario, os quais foram utilizados para a

determinag@o do impacto distributivo na area beneficiada pelo projeto.

,////
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Tabela 7.1.2.1

Lavras da Mangabeira 74 9%

Amaniutuba 86,6% 96.8% 3.2%
Quitaius 83,5% 97.1% 2,9%
Total 82,5% 95,3% 4.7%

(1) Inclui familias sem rendimentos e exclui familas sem declaragao
Fonte: IBGE - Censo 1991.

O impacto distributivo do programa sobre a populagdo urbana da sede do municipio de
Lavras da Mangabeira e dos distritos de Quitails € Amaniutuba no ano de 2005 (fim do

ciclo de investimentos) pode ser visualizado no Quadro 7.1.2.2, a seguir:

Quadro 7.1.2.2
Definigéo de Grupo de Consumidores
Novos Consumidares | Consumidores Ligados | Populagdo
Ano O = 1998 Residenciais Residenciais de
Baixa Nao Baixa Baixa Nao Baixa [ Baixa Renda
Renda™ Renda Renda™ Renda

Numero de habitantes por Grupo de Consumidores* 1.976 80 12.944 879 14.920
Numero de famiiias (média de 4,47 habitantes/familia) 442 13 2.896 219 3.338
'mpacto sobre os beneficiarios de baixa renda 93,5%

*Populacio Beneficiada com abastecimento no anc 2005 (ciclo de investimentos compieto)
** Baica nends, igusd @ renda do chele famifiar meno ou igual = 3 satdrios Minimos (conforme dadas do IBGE)

7.1.3 Custos do Projeto

Os custo de investimentos € os custos anuais de operagio e manutengdo do agude sdo
apresentados, a precos financeiros, nos Quadros 2a e 2b. O Quadro 3 apresenta os
custos de investimentos, operagdo e manutengdo convertidos a pregos econdmicos

utilizados na avaliagiio econdmica do projeto®.

7.1.4 Modelagem de Avaliagcio Econémica (Modelo Simop)

A avaliagdio economica do Agude Rosario contabilizou apenas os beneficios gerados
pela regularizagdo do abastecimento de agua a populagio urbana do municipio de
Lavras da Mangabeira e dos distritos de Quitaiis € Amaniutuba. Os possiveis beneficios
oriundos da irrigagdo de terras ¢ da atividade de piscicultura foram tratados como

analise de sensibilidade.

 Nzo foram considerados custos econdmicos de ligacdes intra-domiciliares uma vez que estes se anulam pela
economia de recursos da construgdo de pogos particulares na situagio sem projeto.

,////
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Grupo de censumidores e demanda de agua

Foram considerados 04 grupos distintos de beneficiarios:

a)

b)

d)

GRUPO I Usuarios de Lavras da Mangabeira atualmente ligados ao sistema
publico de abastecimento. A demanda ponderada futura, descontadas as perdas, foi
estimada em 112,5 Vhab/dia para usuarios de aita renda e 101,25 I/h/dia para

usuarios de baixa renda.

GRUPO I Usuarios de Quitaius ndo ligados ao sistema publico. Considerou,
na situagio sem projeto, que 50% destes beneficiarios sfio usuarios de pogos
individuais com bomba, 40% buscam a agua que consomem e o restante compra a
agua utilizada. A demanda de agua em litros/habitante/dia foi ponderada entre
usudrios de baixa renda (101,25 Vhab/dia) e usuarios de alta renda (112,5 VYhab/dia),

conforme distribuigdo de renda apresentada no Quadro 7.1.2.1.

GRUPO HI: Usuarios de Amaniutuba atualmente ligados ao sistema publico
de abastecimento. A demanda ponderada futura, descontadas as perdas, foi estimada
em 112,5 I/hab/dia para usuarios de alta renda e 101,25 Vh/dia para usuarios de

baixa renda.

GRUPO IV: Outros usos (usuarios comerciais, publicos e industriais). A
demanda estimada foi de 0,89 I/s (Lavras da Mangabeira 96/97), com crescimento

anua! de 1,8% ao ano.

O Quadro 4 apresenta o detalhamento da populagio urbana total, os grupos de

consumidores residenciais, niveis de atendimento e indices de adesfio estimados. Ja o

Quadro 5 apresenta a demanda agregada por grupos de consumidores e suas respectivas

taxas de crescimento.

Tarifas

Para os usuarios de Lavras da Mangabeira, Quitaiis ¢ Amaniutuba utilizou-se as tarifas

marginais conforme a estrutura tarifaria da CAGECE. O Quadro 7.1.4.1 apresenta os

valores das tarifas por grupos de usuarios.

///’/’
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Quadro 7.1.4.1
Tarifas por grupos de us

Grupo de Usuérios R$/m3
GRUPO |V 0,6200
GRUPO 1I? 2,9270
IGrRUPO ™ 0,6200

GRUPO V!

1,1900

sen s 0 Tanies Futuras
Grupo de Usuéarios

GRUPO IV 0,6200
GRUPO 1|V 0,6200
GRUPO NI™ 0,6200

Grupo de Ugt-iénos
IGRUPO 1 2,9270
T-Tarifa marginal - Estrutura tanfana da CAGECE (12/08)
2-50% pogo, 40% busca e 10% compra

No caso dos grupos de novos usudrios, o valor da tarifa alternativa foi considerado
como poupanga de recursos na situagio com projeto. Salienta-se que seu valor foi
devidamente convertido para econdmico (a tarifa de pogo aplicou-se o fator de
conversio para energia elétrica, a tarifa de busca o fator de conversdo de méo de obra

ndo qualificada e para a tarifa de compra néo foi aplicado fator de convers@o).

¢ Software SIMOP

Uma vez observado a diferenca entre a oferta de agua dos sistemas de abastecimento de
Lavras da Mangabeira, Quitaiis e Amaniutuba na situagio com e sem projeto, optou-se
em realizar trés simula¢des, quais sejam, uma para Lavras da Mangabeira (SIMOP A),
uma para Quitaras (SIMOP B) e outra para Amaniutuba (SIMOP C).

Esta divisdo ¢ justificada pelo fato de que a restrigdo da oferta de agua para Lavras da
Mangabeira ¢ atualmente de 551.880m’/ano, conforme Quadro 6a, enquanto que para
Amaniutuba a restri¢io é de 36.792m’/ano, Quadro 6b, e para Quitaius é de Om’/ano,

uma vez que o distrito nio possui sistema de distribui¢iio de agua, conforme Quadro 6c¢.

//// ‘
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Justifica-se a simulagio em separado, porque uma simulagfio agregando as trés
localidades ocultaria as restrigdes especificas observadas em cada uma das cidades, pois
o software SIMOP disponibilizaria a soma de toda a oferta de 4gua a todos os usuarios

considerados.

SIMOP A: Lavras da Mangabeira
Considerou-se nesta simulagio apenas a demanda e a oferta de agua para os usuarios de

Lavras da Mangabeira. A informagdo sobre a oferta de agua ¢ obtida no Quadro 6a”’.

SIMOP B: Amaniutuba
Considerou-se nesta simulagio apenas a demanda e a oferta de agua para os usuarios de

Amaniutuba. A informagdo sobre a oferta de agua é obtida no Quadro 6b%,

SIMOP C: Quitaids
Considerou-se nesta simulagio apenas a demanda e a oferta de agua para os usuanos de

Quitaius. A informag#o sobre a oferta de agua € obtida no Quadro 6b.

A soma das trés simulagbes constituem o resultado dos beneficios para abastecimento
humano resultantes da construgdo do Acude Rosario. Esta operagéio ¢ realizada no
Quadro 7.

7.1.5 Resultados da Avaliacio Economica

O Quadro 7 apresenta os resultados da avaliagio econdmica do Agude Rosario, via
modelo SIMOP. Os resultados indicam TIRE de 3,06% e VPLE negativo de
R$3.385.015,00, indicando a inviabilidade do projeto, segundo os critérios adotados. O

Quadro 7a apresenta os mesmos resultados, porém, com valores mensurados em ddlar.

%7 Nesta simulagio considerou-s¢ uma restrigiio de oferta de dgua na situagdo sem projeto. A cada 10 anos, devido a
seca, estimou-se umaredur,:ﬁo de 70% da oferta de dgua.
* Em virtude de nfio sc saber as capacidades restritivas do sistema de distribuigéio de Amaniutuba, estimou-se que a
oferta ao final do projeto sera de 5,71Vs (oferta que atende a demanda ao final de plano). A oferta atual foi estimada
em 2U/s.

/g
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Foram realizadas diversas analises de sensibilidade a fim de verificar os impactos na
rentabilidade do projeto alterando-se alguns parimetros da avaliagio. As sensibilidades

realizadas e seus respectivos resultados estdo descritos a seguir:

o Sensibilidade 1: Incrementou-se os beneficios resultantes da irrigagdio e da
piscicultura. Estes beneficios foram estimados em aproximadamente
R$418.895,00/anc {multiplicagio do valor econdmico incremental da renda
agropecuaria -R$1.459,43/familia/ano- por 287 familias)®. O resultado encontrado
foi uma TIRE de 11,04% e VPLE negative em R$398.732,00.

o Sensibilidade 2: Beneficios de irrigagio provenientes da venda d’agua a tarifa de
R$0,0048%°. A TIRE foi de 5,27% e o VPLE negativo de R$2.619.832,00.

o Sensibilidade 3: Beneficios de irrigacdo provenientes da venda d’agua a tarifa de
R3$0,02. A TIRE foi de 11,48% e o VPLE negative em R$215.737,00.

¢ Sensibilidade 4: Redugio da taxa de desconto do componente agua potavel para
10%aa. Esta hipOtese apresentou VPLE negative R$2.902.152,00 e TIRE de 3,06%.

¢ Sensibilidade 5. Agude com capacidade integral apenas no segundo ano apds sua
construgdo. A TIRE atingiu 3,06% e o VPLE negativo de R$3.329.592,00.

¢ Sensibilidade 6: Construgdo do agude apenas no ano 5. Os resuitados indicaram
VPLE negativo de R$1.870.445,00 e TIRE de 3,57%.

s Sensibilidade 7: Redugdo da adesdo dos novos usuarios ao sistema de abastecimento
publico em Quitaiis ao limite de 80% da populago urbana. Esta hipotese
apresentou VPLE negativo de R$3.537.448,00 e TIRE 2,35%.

* Sensibilidade 8: Buscou-se estimar qual seria a tarifa minima a ser ¢cobrada da agua
utilizada para irriga¢io com a qual obtém-se TIRE de 12%. Os resultados indicaram
que a tarifa deve ser de R$0,0214.

e Sensibilidade 9: Buscou-se estimar qual seria a reducio minima dos custos de
investimento e dos custos de opera¢do /manutenc¢io do projeto com a qual obtém-se
TIRE de 12%. Os resultados indicaram que estes custos devem ser reduzidos em
aproximadamente 65%.

Salienta-se que todas as sensibilidades foram realizadas a partir da situacio base
estabelecida para a avaliagdo econdmica do Agude Rosario. O Quadro 8 apresenta a

sintese das analises realizadas com os beneficios e custos associados a intervengdo

® Dado o volume de agua para irrigago (689 Us), correspondente a uma superficie efetivamente irrigada de 861
hectares, ¢ uma taxa de ocupagiio de uma familia a cada 3 hectares, aproximadamente 287 familias serfio
beneficiadas. Os beneficios com piscicultura estfio indiretamente contabilizados através da renda agropecuaria que
inclui sew rendimento,
* Custo marginal de operagiio e manutengio do ilj'tema considerando-se o consumo de irrigagéio.
A
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proposta a valor presente. O Quadro 8a apresenta 0s mesmos resultados, porém. Em

délar.

7.1.6 Custo Marginal de Longo Prazo
Visando subsidiar os estudos econdmicos, calculou-se o custo marginal de longo prazo
da agua vendida aos usuarios do Acude Rosario. O Quadro 9 apresenta os resultados

encontrados e a seguir estio descritos os critérios adotados em sua obtencéo.

Uma vez que na avaliagdo econdmica adotou-se que a agua seria vendida apenas para
usuarios de agua potavel, utilizou-se no calculo do custo marginal apenas o consumo
total estimado dos quatro grupos de usuarios considerados. Os custos de investimento e
os custos de manutengdo/operagio considerados, incluem, além do sistema de
distribuigdo de agua para Lavras da Mangabeiras e Quitaids, todo o custo
correspondente para construgdo e operagdo da barragem. O resultado obtido foi um

custo marginal de R$1,4218/m’.

Considerando-se apenas os custos de operagdo ¢ manutengdo da barragem e dos
sistemas de distribuigdo, resulta-se em um custo marginal de opera¢io e manutencio de
R$0,1598/m’,

7.1.7 Conclusio e Sugestioes

Os resultados da analise de viabilidade econdomica do Agude Rosario permitem concluir
que somente a geragdo de beneficios econdmicos advinda da regularizagio do
fornecimento de agua potdvel no municipio de Lavras da Mangabeira, Amaniutuba e
Quitaias, ndo sdo suficientes para cobrir todos os custos do projeto a valor presente, €

sim aproximadamente 36% destes.

Desta forma, a real utilizag@io do agude para outros fins, irriga¢do e piscicultura, sdo de
fundamental importéncia para o aumento de beneficios do projeto, elevando assim sua
rentabilidade.

7 |
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A implementagio de agdes para cobranga de agua bruta excedente, com tarifa de
R$0,02/m’, elevaria a TIRE para 11,48%, conforme apresentado na analise de
sensibilidade “3”, demonstrando que a viabilidade do projeto depende ainda de redugao

nos Custos.

Na analise de sensibilidade “0” estes beneficios foram computados em fungdo do
incremento da renda agropecudria. Sua contabilizagiio apresenta resuitados bastante
razoaveis a valor presente e permitem concluir que ndo estfo sobrestimados. Nesta
sensibilidade a TIRE ¢ de 11,04%, ou seja, com os beneficios do incremento da renda

agricola o projeto fica proximo ao limite para sua viabilidade econdmica.

7.2 AVALIACAO FINANCEIRA

A avaliagdo financeira do projeto € resultado do fluxo de receitas e despesas decorrentes
do incremento da oferta de agua potavel para abastecimento humano e de agua bruta
para irrigagido. Foram construidos fluxos comparativos das situagdes com e sem projeto,
visando o calculo do beneficio financeiro incremental devido ao projeto. As principais

premissas utilizadas foram:

7.2.1 Oferta e Consumo de Agua
O Quadro 10 apresenta a oferta disponivel no sistema e os respectivos usos para o

Agcude Rosario. O consumo € representado pela oferta menos as perdas no sistema.

sy
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7.2.2 Receitas Anuais

¢ Com projeto: consumo estimado anual multiplicado pela tarifa média. O valor da
tarifa média adotado para agua potavel foi de R$0,57/m’ *'. Ressalta-se que a este
valor aplicou-se o multiplicador 1,90 referente ao ajuste tarifario de 12/98. Para
irrigagdo adotou-se o valor da tarifa de R$0,00/m’ aplicado sobre o volume de agua
destinada a irrigagio descrita no Quadro 10.

¢ Sem projeto: receita faturada pelo sistema de abastecimento de agua de Lavras da
Mangabeira no periodo de Nov/96 a Nov/97.

7.2.3 Custos de Investimento

¢+ Com projeto: considerados todos os custos para construgdo da barragem ¢ melhoria
do sistema de abastecimento de Lavras da Mangabeira e Quitais.

¢ Sem projeto: nio ha custos de investimentos previstos.

7.2.4 Custos de Operacio/Manutencéio

¢ Com projeto: considerados todos os custos com pessoal, energia elétrica, produtos
quimicos, manutengio de equipamentos e operagdo/manutencio do agude.

¢ Sem projeto: admitidos custos de operagio/manutencdo da ordem de 80%>* das
receitas na situagdo sem projeto.

7.2.5 Fluxo de Caixa

¢ Com projeto: somatdrio das receitas e despesas relativas aos componentes do
projeto, incluindo apenas receita com venda de agua. Estimou-se a aliquota do
imposto de renda em 35%.

¢ Sem projeto: somatdnio das receitas ¢ despesas relativas aos componentes do
projeto, incluindo apenas receita com venda de agua. Estimou-se a aliquota do
imposto de renda em 35%.

O Quadro 11 apresenta o fluxo de caixa financeiro incremental do projeto, resuitado da
diferenca entre os fluxos de caixa com projeto € sem projeto. Verifica-se um VPL
negativo no valor de R$3.672.191,60 e TIR de 1,35%.

* Tarifa média cobrada pela CAGECE — Fonte: Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS,
Diagnéstico dos servigos de égua ¢ esgoto/1997 - SEPURB,

# Percentual médio dos custos sobre as receitas nos sistemas operados pela CAGECE — Fonte: Sistea Nacional de
Informagbes sobre Sancamento — SNIS, Diagnostico dos servigos de 4gua e esgoto/1997 - SEPURB.
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7.2.2 Receitas Anuais

¢ Com projeto: consumo estimado anual multiplicado pela tarifa média. O valor da
tarifa média adotado para agua potavel foi de R$0,57/m’ *'. Ressalta-se que a este
valor aplicou-se ¢ multiplicador 1,90 referente ao ajuste tarifario de 12/98. Para
irrigagéo adotou-se o valor da tarifa de R$0,00/m’ aplicado sobre o volume de dgua
destinada a irrigagio descrita no Quadro 10.

¢ Sem projeto: receita faturada pelo sistema de abastecimento de dgua de Lavras da
Mangabeira no periodo de Nov/96 a Nov/97.

7.2.3 Custos de Investimento

¢ Com projeto: considerados todos os custos para construcdo da barragem e melhoria
do sistema de abastecimento de Lavras da Mangabeira e QuitaiGs.

¢ Sem projeto: ndo ha custos de investimentos previstos.

7.2.4 Custos de Operagcao/Manutencio

+ Com projeto: considerados todos os custos com pessoal, energia elétrica, produtos
quimicos, manutengdo de equipamentos e operagio/manutengio do agude.

¢ Sem projeto: admitidos custos de operagio/manutengio da ordem de 80%° das
receitas na situagéo sem projeto.

7.2.5 Fluzo de Caixa

¢ Com projeto: somatério das receitas e despesas relativas aos componentes do
projeto, incluindo apenas receita com venda de agua. Estimou-se a aliquota do
imposto de renda em 35%.

¢ Sem projeto: somatdrio das receitas e despesas relativas aos componentes do
- projeto, incluindo apenas receita com venda de Agua. Estimou-se a aliquota do
imposto de renda em 35%.

O Quadro 11 apresenta o fluxo de caixa financeiro incremental do projeto, resultado da
diferenga entre os fluxos de caixa com projeto e sem projeto. Verifica-se um VPL

negativo no valor de R$5.219.875,81.

3 Tarifa média cobrada pela CAGECE - Fonte: Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS,
Diagnéstico dos servigos de agua e esgoto/1997 - SEPURB.

# Percentual médio dos custos sobre as receitas nos sistemas operados pela CAGECE - Fonte: Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento — SNIS, Diagnéstico dos servigos de dgua e esgoto/1997 - SEPURB.
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Os resultados financeiros sio extremamente sensiveis ao nivel tarifario que se deseja
operar. A tarifa média para agua potavel pode ser incrementada com a implantaco de
hidrometros, o que reduziria perdas consideraveis no faturamento e com impacto
positivo no valor médio da tarifa. Quanto a venda de &gua bruta, o volume disponivel é
consideravel e depende, no caso de agua para irrigagdo, da capacidade de pagamento do

usuario, que de antemao se sabe que nio ¢ significativa.

7.3 IMPACTO FISCAL

O impacto fiscal do projeto foi calculado através da diferenga entre os fluxos
financeiros de investimentos e operagio/manutencdo e os fluxos econdmicos de mesma
natureza. Esta metodologia se justifica pois o valor econdmico representa os pregos
financeiros descontadas as distor¢des de mercado, como impostos e subsidios. O
Quadro 12 apresenta o impacto fiscal gerado pelo projeto. Foram considerados apenas

os custos de investimentos € 0s custos de operagio/manutencgéo.
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Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Piloto - Agudes
Projeto: Sisterna Rosdrio

Quadro 1

o1 B BUGARIG: - Area & Prajet
ANO POP {;KO Tx. Cresc.
1606 8.20% . 1996 12.964
1997 9.445 2.50% 1987 1.624 3,50% 1887 2230 1,00% 1697 13.209 2,43%
1998 9.681 2,50% 1998 1.681 3,50% 1988 2.253 1,00% 1908 13.815 2,37%
1989 9.923 2,50% 1988 1.740 3,50% 1999 2,278 1,00% 1999 13938 2,38%
2000 10.171 2,50% 2000 1.801 3,50% 2000 2298 1,00% 2000 14.270 2,38%
2001 10.426 2,50% 2001 1.865 3,50% 2001t 2321 1,00% 2001 14.611 2,39%
2002 10.686 2,50% 2002 1.830 3,50% 2002 2.344 1,00% 2002 14.960 2,39%
2003 10.953 2,50% 2003 1.888 3,50% 2003] 2.387 1,00% 2003 15.319 2,39%
2004 11.227 2,50% 2004 2.088 3,50% 2004 2,391 1,00% 2004 15.686 2,40%
2005 11.508 2,50% 2005 2143 3,50% 2005 2.415 1,00% 2005 16.066 2,42%
2008 11.786 2,50% 2006 2.218 3,50% 2006 2439 1,00% 2006 16.453 241%
2007 12.080 2,50% 2007 2.206 3,50% 2007 2.484 1,00% 2007 16.850 2.41%
2008 12.383 2,50% 2008 2.378 3,50% 2008 2.488 1,00% 2008 17.258 2,43%
2009 12.702 2,50% 2009 2.481 3,50% 2009 2513 1,00% 2009 17.677 2,42%
2010 13.020 2,50% 2010 2547 3,50% 2010 2.538 1,00% 2010 18.108 2,43%
2011 13.348 2,50% 201 2,837 3,50% 2011 2.584 1,00% 2011 18.548 2,43%%
2012 13679 2.50% 2012 27N 3,50% 2012 2.589 1,00% 2012 18,989 2,45%
013 14.021 2,50% 2013 2.827 3.50% 2013 2615 1,00% 2013 19.463 2,44%
2014 14.372 2,50% 2014 2.926 3,50% 2014 2.641 1,00% 2014 19.928 2,44%
2015 14.731 2,50% 2015 3028 3,50% 2015 2.668 1,00% 2015 20.427 2,45%
2018 15.089 2,50% 2018 3.137 3,50% 2018 2.684 1,00% 2016 20931 247%
2017 15.477 2,50% 2017, 3.248 3.50% 2017 27 1,00% 207 21.448 2,48%
2018 15.864 2,50% 2018 3362 3,50% 2018 2.749 1,00% 2018 21.974 2,48%
2018 168.280 2,50% 2019 3479 3.50% 2019 2778 1,00% 2019 22518 2,47%)
2020 16.667 2,50% 2020 3.601 3.50% 2020 2.804 1,00% 2020 23.072 2,47%
202 17.083 2,50% 2021 3.727 3,50% 2021 2.832 1,00% 2021 23.842 2,47%
2022 17.511 2,50% 2022 3.858 3,50% 2022 2.860 1,00% 2022 24228 2.48%
2023 17.948 2,50% 20231 3.803 3,50% 2023} 2.889 1,00% 2023 24.830 2,48%
2024 18.397 2,50% 2024 4.132 3.50% 2024 2918 1,00% 2024 25.447 2,49%
2028 18.857 2,50% 2025 4277 3,50% 2025 2.947 1,00% 2028 26.081 2,49%
2026 19.328 2,50% 2026 4.427 3.50% 2028 2978 1,00% 2026 28731 2,49%
2027 19.812 2,50% 2027 4.582 3,50% 2027 3.006 1,00% 2027 27.399 2,50%
[ 2028 20.307 2,50% 2028 4.742 3.50% 2028 3.038 1,00% 2028 28.085 2,50%
"Populagio do projeto.
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Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Piloto - Agudes
Projeto; Sistema Rosério

Quadro 2a
CUSTOS DE INVESTIMENTOS
PREGQOS FINANCEIROS - R$ 1,00

462.324 61 5.085.570,72
2001 . . . - 97.058,29 1.067.641.24
2003 . . . . - . - . .
2004 R - - . - . . - .
2005 . . . . - . . . -
2007 - . . . . . . . .
2008 - . - - - . . -
2009 . - - . . . . -
2010 . . - .
2011 - 19.780,00 11.150,00 . - - - 3.083,00 34.023,00
2012 - . . - . . . . .
2013 . . - . . . . - .
2014 . - . . . . - - .
2015 . - . . - . . . .
2016 - . . ; . . . . .
2017 - . . . . . . . .
2018 . R . ) . . . - -
2019 . . . . . . - - .
2020 . . . . .
2021 - 18.780,00 11.150,00 - . - . 3.093,00 34.023,00
2022 - . . . . . . . .
2023 - - - - - - . - -
2024 . - - . . . . - -
2025 - - . - . . - . .
2026 . . . . - . - . .
2027 - - - . - - . . .
2028 . - - . . . . . -
2029 - - - - - . - - -

TOTAL 4.623.246,11 559.615,24 404.997,71 - 27.830,00 - - 565.568,91 6.221.257,96
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Programa PROGERIRH

Componente: Projeto Piloto - Agudes

Projeto: Sistema Rosdrio

Quadro 2b

CUSTOS DE MANUTENGAO/OPERAGAO

PREGOS FINANCEIROS - R$ 1,00
2000 - - - - - - -
2001 - - - - - - -
2002 3.600,00 3.477.60 5711,08 1.543, 49 65.633,00 7.122,40 87.087.55
2003 3.600,00 347780 6.230,20 195762 65.633,00 712240 88.020,82
2004 3.800,00 3.477.60 6.761.84 247897 65.633,00 712240 89.073,80
2005 3.600,00 347760 7.307.63 2.700,06 65.833,00 792240 £9.840,69
2008 3.800,00 347780 7.867.69 292852 65.633,00 7.122,40 $0.629,21
2007 3.600,00 347780 8.444 31 316125 65.633,00 712240 ©1.438,56
2008 3.600,00 347760 9.034,13 3.400,02 65.633,00 712240 92.287,14
2009 3.600,00 347780 9.639,38 3.845,14 65.633,00 712240 83.118,52
2010 3.800,00 3.477,60 10.263,04 3.897,5¢ 65.633,00 7.122,40 93.983,54
201 3.600,00 347780 10.900,50 415541 65,633,00 7.122,40 94 .588,91
2012 28.800,00 27.820,80 11.554.67 4.420,02 65.633,00 7.122,40 145.350,89
2013 28.800,00 27.820,80 1222598 4.692,80 65.633,00 712240 146.294,99
2014 28.800,00 27.820,80 1291741 497145 65.633,00 7.122,40 147 265,08
2018 28.800,00 27.820.80 13.824,50 5.257,38 65.633,00 7.122,40 148.258,07
2016 28.800,00 27.820,80 14,350,14 5.550,79 65.833,00 712240 149.277.13
2017 28.800,00 27.820,80 15.006,23 5.853.68 €5.633,00 712240 150.326,11
2018 28.800,00 27.820,80 1586285 6.163,43 65.633,00 712240 151.402,48
2019 28.800,00 27.820,80 16.889,05 6.480,62 65.633.00 7.122,40 152,545 87
2020 28.800,00 27.820,80 17.538,33 6.806,15 65.633,00 7.122,40 153.720,68
2021 28.800,00 27.820,80 18.453,78 7.140,25 65.633,00 712240 154.970,23
2022 28.800,00 .27.820,80 19.384,79 7.483,15 65.633,00 712240 156.254,13
2023 28.800,00 27.820,80 20.409,28 7.835,09 65.633,00 7.122,40 157.820,58
2024 28.800,00 27.820,80 21.452.07 8.196,33 65.833,00 7.122,40 169.024.60
2025 28.800,00 27.820,80 22.576,50 8.567,12 65.633,00 712240 160.519,82
2026 28.800,00 27.820,80 23.732,25 8.847.72 65.633,00 7.122,40 182.056,16
2027 28.800,00 27.820.80 24978,70 9.338,40 65.633,00 712240 163.693,30
2028 28.800,00 27.820,80 26.259.82 9.738,45 65.633,00 712240 185.375,47
2029 28.800,00 27.820,80 27.841,72 10.151,14 65.633,00 7.122,40 167,169,068
TOTAL 554.400,00 §35.550,40 416.917,83 457.463,95 1.837.724,00 199.427,20 3.701.483,38

* Soma dos salArios, sem encargos, para pessoal incremental

** Custos de OM para barragem
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Programa PROGERIRH

Componente: Projeto Filoto - Agudes

Projeto: Sistema Rosério

Quadro 3

Valor Presente dos Custos de Investimento e OAM - Precos Econdmicos em R$1,00

Papoiay Vardo Consnmida. b
0 11.934 844.419 0% 451.093 -
1 12.158 658.705 30% 451,093 10.000 3.884.977 - - - - 3.884.977
2 12.489 673.329 0% 471.331 20.237 844,183 - - - - 844.183
3 13679 738.650 26% 553.992 102.808 - 1.281 5.640 2255 68,390 78 467
4 14.361 775.468 26% 581.601 130.508 - 1.625 6.043 3.256 88.390 79314
5 15.219 821.810 26% 616.358 165.264 - 2.058 6.559 3.256 68.350 80.262
6 15,583 841.463 26% 631.097 180.004 - 2241 7.088 3.256 68.390 80975
7 15.959 861.770 26% 646328 195.235 - 2.431 7.632 3.256 68.390 81.708
8 16.342 882,458 26% 661.842 210.750 - 2.624 8.191 3.256 68.390 82.461
9 16.735 903,681 25% 677.761 226.668 - 2822 8.783 3.256 68.390 8323
10 17140 926.559 25% 694.189 243.076 - 3.026 9.350 3,256 68.390 84.022
1 17.554 947.902 26% 710.927 250,834 - 3235 9.955 3,256 68.300 84.836
12 17.978 970.827 25% 728.120 277.027 26.754 3.449 10573 3.255 68.390 112.422
13 18.414 994,349 26% 745.761 294.668 . 3.669 11.208 26.045 68.390 109.312
14 18.863 1.018.596 25% 763.947 312.854 - 3,885 11,859 26.046 68.390 110.190
15 19.322 1.043.384 25% 782523 331.430 - 4126 12.530 26.046 68.390 111.002
18 18.792 1.068.780 25% 801.585 350.492 - 4.364 13.216 28.046 68.390 112,015
17 20.275 1.004.861 25% 821.148 370.053 - 4807 13.920 28.045 68.390 112,962
18 20.774 1.121.785 25% 841.320 390.245 - 4.850 14.643 26.046 68.390 112,938
19 21.284 1.149.318 25% 861.988 410.895 - 5.116 15.387 26.046 88.390 114.938
20 21.806 1.177513 25% 853.135 432.041 - 5379 16.138 26.045 £8.390 116.003
21 22.342 1.206.449 25% 904,837 453.744 - 5.649 17.012 28,046 68.390 117,097
22 22 892 1.236.146 26% 927.110 478.017 26.754 5.926 17.900 26.045 8.390 145.016
23 23.456 1.266.626 26% 949,970 498.877 - 6211 18.813 26.0465 68.390 119.460
24 24,035 1297.910 26% 973.433 522.340 - 6.503 19.797 26.045 68.390 120.736
25 24.830 1.330.020 25% 997 515 546.422 - 6.803 20.809 26.045 68.300 122.047
26 25.240 1.362.979 25% 1.022.234 571.141 - 7111 21.899 26,045 68.390 123.446
27 25867 1.396.810 25% 1.047.608 £96.514 - 7.427 23020 26.045 68.390 124,833
28 26.510 1.431 538 25% 1.073.653 622.560 - 7.751 24229 26.046 68.390 126,416
29 27.170 1.467.186 26% 1.100.390 849,298 - 8.084 25.472 26.046 £8.300 127.994
30 27.848 1.503.781 25% 1.127.836 676.743 - 8.425 26.812 26,045 £8.390 129.574
VPL 4.648.878,81 5%5.084,89 70.001,73] 70.706,22) 487.545,36)  5.209.201,11]
Em negrito: situagfic sem projeto.
0&21 JSULFATOXALICLOROFLUOR 0,0150 0,83
§Custo Tolal 00150 0,0126
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Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Piloto - Agudes
Projeto: Sisterna Rosdrio

Quadro 4

Quitaiie

rupo de Consumidores Resi

t

idenciais

0 9.691
1 9.923
2 10171
3 10.426
4 10.686
5 10,953
8 11,227
7 11,508
8 11.796
o 12.080
10 12.303
1" 12.702
12 13.020
fak 12.348
14 12679
15 14.021
16 14372
17 14.731
18 15.009
19i 15.477
20 15.864
21 16.260
22 16.667
23 17.083
24 17511
25 17.948
26 18.397
27 18.857
28 19.328
20 19.812
30 20.307

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
$00%
100%
100%
100%
100%

“ .
95% 1.964 2.3 100% 2.3
95% 2.036 2.415 100% 2415
95% 2,107 2439 100% 2439
95% 2181 2.454 100% 2.464
95% 2259 2.488 100% 2.488
95% 2338 2813 100% 2513
95% 2420 2538 100% 2538
95% 2.505 2.564 100% 2564
95% 2594 2589 100% 2589
95% 2685 2615 100% 2615
95% 2779 2.641 100% 2841
95% 2877 2.668 100% 2668
5% 2980 2694 100% 2.694
95% 3.086 2721 100% 272
95% 3.184 2.749 100% 2749
95% 3.305 2776 100% 2776
95% 3.421 2.804 100% 2.804
95% 3541 2.832 100% 2832
95% 3.865 2.860 100% 2.860
96% 3.793 2.889 100% 2.889
95% 3.926 2918 100% 2918
85% 4.063 2.947 100% 2947
95% 4205 2976 100% 2976
95% 4353 3.006 100% 3.008
95% 4,505 3.036 100% 3.036

Em negrito: situagdo anterior a implantag#o das obras do projeto.

GRUPO DE USUARIOS:

GRUPOQ [: Usuérios residenciais de Lavras da Mangabeira j& conectados. Demanda ponderada (112,5 1M/d para alta renda e 101,25 /h/d para baixa renda).

GRUPO Ii: Usudrios residenciais de Quitails ndo conectados.

GRUPO ill: Usudrios residenciale de Amaniutuba que possuem todo o ststema de distribuiglo de dgua implantado.
GRUPO IV: Outros Usuirios: Corresponde aos usudrios; Comercial, Industrial e PUblico para Lavras da Mangabeira e Quitails.




Programa PROGERIRH
Cormponente: Projeto Piloto - Agudes
Projeto: Sistema Rosario

Quadro §
Demanda por grupo de consumidores
RUP GRUPQ | UPD: Yay | Demgnda nda Jo amand %
o 102,13 €2,23 101,61 0,89 360,889 - 19.090 - 23.546 - 28.018 - 491.541
1 102,13 62,23 101,81 0,90 369.911 2,50%| 19.758 350%| 84381 1,00%| 28520 1,80% 502.571
2 102,13 62,23 101,61 0,92 379.159 250%| 20.450 350%| 85225 1,00%| 20033 1,80% 513.867
3 102,13 101,58 101,61 0,94 388.638 2,50%| 34574| 6907w| 86077 1,00%| 29556 1,80% 538.845
4 102,13 101,58 101,61 0,95 398.354 250%| 49.325| 4z66%| 86938 1,00%| 30088 1,80% 564,705
5 102,13 101,58 101,61 0,97 408.313 250%| 70370 4266%| 87.808 1,00% 30.629 1,80% 587.120
8] 10213 101,58 101,61 0,99 418.521 2,50%| 72.833 3,50%| 88686 1,00% 31.181 1,80% 611.220
7 102,13 101,58 101,81 1,01 428.984 2,50%| 75.483 364%| 89573 1,00% 31.742 1,80% 625.781
8 102,13 101,58 101,61 1,02 439.708 2,50%! 78.125 3,50%| 90.468 1,00% 32313 1,80% 840615
9 102,13 101,58 101,81 1,04 450.701 2,50%) 80.860 350%| 91.373 1,00% 32.895 1,80% 655.828
10 102,13 101,58 101,61 1,08 481.969 2,50%| 83.761 359%| 92287 1,00% 33.487 1,80% 671.503
11 102,13 101,58 101,61 1,08 473518 2.50%| 86692 350%| 93210 1,00%|  34.000 1,80% 687.509
12 102,13 101,58 101,61 1,10 485356 250%| 89.727 3.50%| 94.142 1,00%| 34703 1,80% 703.927
13 102,13 101,58 101,61 1,12 497.490 250%| 92.867 350%| 95.083 1,00% 35328 1,80% 720.768
14 102,13 101,58 101,61 1,14 500,927 2,50%| 96.194 358%| 96.034 1,00% 35.064 1,80% 738.119
15 102,13 101,58 101,61 1,16 522 675 2,50%| 99.561 350%| 96.994 1,00% 38.611 1,80% 755.842
16 102,13 101,58 101,81 1,18 535.742 2,50%| 103.046 350%] 97.964 1,00% 37.270 1,80% 774.022
17 102,13 101,58 101,61 1,20 549135 2,50%| 106.653 350%] 98.944 1,00% 37.941 1,80% 792,673
18 102,13 101,58 101,81 1,22 562.864 2,50%| 110.495 360%| 99.933 100%| 38624 1,80% 811.916
19 102,13 101,58 101,61 1,25 576.935 2,50%| 114.405 3,54%| 100.933 100%| 39318 1,80% 831.502
201 102,13 101,58 101,81 1,27 591.359 2,50%| 118.400 350%( 101.842 1,00%|  40.027 1,80% 851.737
21 102,13 101,58 101,61 1,29 606.143 2,50%| 122553 3,50%| 102.961 1,000%| 40747 1,80% 872.405
» 102,13 101,58 101,81 1,32 621.296 2,50%| 128843 3,50%| 103.991 1,00%|  41.481 1,80% 893.611
23 102,13 101,58 101,61 1,34 636.829 2,50%| 131282 3,50%| 105.031 1,00% 42228 1,80% 915.369
24 102,13 101,58 101,81 1,36 652.749 2,50%| 135.877 350%! 106.081 1,00%| 42988 1,80% 937.695
25 102,13 101,58 101,61 1,39 669.068 2,50%| 140633 3,50%| 107.142 1,00% 43781 1,80% 960.604
26 102,13 101,58 101,61 1,41 685.795 2,50%| 145555 350%| 108213 1,00% 44,549 1,80% 984 112
27 102,13 101,58 101,61 1,44 702,940 2,50%| 150.849 350%| 100.208 1,00% 45,351 180%| 1.008.238
28 102,13 101,58 101,61 1,48 720.513 2,50%| 155.922 350%| 110.388 1,00% 48.167 180%| 1.032.991
29 102,13 101,58 101,61 1,49 738.526 2,50%| 161.379 350%| 111.492 1,00% 46,098 1,80%| 1.058.396
30 102,13 101,58 101,61 1,52 756.989 2,50%| 167.028 350%| 112.607 1,00% 47844 |  1,80%] 1084468
Tx Média® Tx Média* Tx Média™ Tx Média®

rosafim.xlis



Programa PROGERIRH

Componente: Projeto Piloto - Agudes

Projeto: Sistema Rosdario

Quadro &

Oferta Incremental de Agua Potdvel

[]
1 32,00
2 32,00
3 4458
4 4458
5 44,59
6 4459
7 4459
8 4459
9 44,59
10 44,59
11 4455
12 44,59
13 4450
14 4458
15 4455
16 44,89
17 44,59
18 4450
19 4459
20 44,59
21 44,59
22 4455
23 44,59
24 4459
25 44,59
26 4459
27 4459
28 4459
29 44,59
30 44,58

1.009.152
1.009.152
1.009.152
1.406.291
1.406.291
1.406.291
1.406.291
1.406.291
1.406.291
1.406.291
1.406 291
1.406.291
1.406.291
1.406.291
1.406.291
1.406.291
1.406.291
1.406.291
1.406.291
1.406.291
1.406.291
1.406.291
1.406.291
1.406.291
1.406.291
1.406.291
1.406.281
1.406.291
1.406.291
1.406.291
1.406.291

290.260
290.260
200.260
290.260
290.260
290.260
290.260
290.260
290,260
290.260
200.260
290.260
290.260

Em negrito: situacéo anterior a implantacio das obras do projefo.

Quadro 8a

Ofesta incremental de Aaua Potivel - Lavras da Manaabeira

0 30,00 945.080 768.400
1 30,00 946.080 788.400
2 30,00 946.080 768.400
3 3224 1.016.721 847.267
4 32,24 1.016.721 847267
=] 32,24 1.016.72% 847.267
] 32,24 1.016.724 847.267
7 32,24 1.016.721 847.267
8 32,24 1.016.721 847.267
) 32,24 1.016.721 847.267
10 32,24 1.016.721 847267
11 3224 1.016.721 847.267
12 32,24 1.016.721 B847.267
13 32,24 1.016.721 847.267
14 3224 1.016.721 847.267
15 3224 1.016.721 847.267
16 32,24 1.016.721 847.267
17 32,24 1.016.721 847.267
18 R,24 1.016.724 847 267
19 32,24 1.016.721 847.267
20 32,24 1.018.721 847267
21 3224 1.016.721 847267
22 32,24 1.016.721 847267
23 32,24 1.016.721 847 267
24 32,24 1.016.721 847.2687
25 32,24 1.016.721 847.267
26 3224 1.016.721 847267
27 3224 1.016.721 847267
28 32,24 1.016.721 847267
29 3224 1.016.72¢ 847.267
30 32.24 1.016.721 847 267

Em negrito: situacao anterior a implantagéio das obras do projeto.




Quadro 8b

DO bhWN=Q

180.172
180.172
180.172
180.172
180172
180.172

112.807
112.607
112.607
112.607
112.607
112.607
112.607
112.607
112.607
112,607
112.607
112,607
112607
112607
112.6507
112.607
112.607
112.807

Oferia |

Em negrito: situac@o antetior a implantagdo das obras do projeto.

Quadro ¢

remental de ﬁmu_a Potével - Quitalds

[1] - - -

1 - - .

2 - - -

3 6,64 209.399 174.499

4 6,64 209.399 174.499

5 6,64 209.399 174.499

-] 6,64 209.398 174.499

7 6,64 209,399 174.499

8 6,64 209,399 174.499

9 6,64 209.399 174.499
10 6,64 209.399 174.499
11 6,64 209.389 174.499
12 6,64 200399 174.499
13 6,64 209.399 174.499
14 6,64 209.399 174.499
1% 6,64 209.399 174.499
16 6,64 200,399 174.499
17 6,64 209.399 174.499
18 6,64 209,399 174.499
19 6,64 209399 174.499
20 6,64 209.399 174.499
21 6,64 209.399 174.499
22 6,84 208.399 174.498
23 6,64 209.393 174.499
24 6,64 209.388 174.499
25 6,64 209.398 174.499
26 6,64 208.300 174.498
27 6,64 209.399 174.498
28 6,64 209.3998 174.499
29 6,64 209.398 174.499
30 6,64 208.389 174.498

130874
130.874
130.874
130.574
130.874
130.674
130.874

130.874
130.874
130.874
130.674
130.874
130.874
130.874
130.874
130.874
130.874
130.874
130.874
130.874
130.374
130.874
130.874
130.874
130.874
130.874
130.874
130.874
130.874
130.874
130.874
130.874
130.874
130.874
130.874

-
Em negrito: situagdo anterior a implantacdo das obras do projeto.



Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Piloto - Agudes
Projeto: Sistema Rosdrio

Agrosal.ds

Quadro T
0 - Fluxo de Caixa - R$1.00
1 - - - - - - 884, - . (3.884.977)
2 - - - - - - 844,183 - 844.183 (844.183)
3 - 53.851 61.608 - 115.459 71.646 - 3328 74975 40.484
4 - 76.824 63.239 - 140.0683 71.648 - 3.787 75.433 64.630
5 - 109.598 64.904 - 174,502 71.648 - 4.425 76.071 98.431
6 - 113.434 66.805 - 180.039 71,648 - 4537 76.183 103.856
7 - 117.563 68.342 - 185,905 71.646 - 4.854 76.300 109.605
8 - 121677 70.118 - 191.793 71.648 - 4771 76.417 115.376
2] - 125.936 71928 - 197.864 71.846 - 4892 76.538 121.326
10 477.529 130.457 73.778 38.161 717.925 71648 - 20.753 92.399 625.526
11 - 135.023 75.668 - 210691 71,646 - 5.145 768.791 133.800
12 - 139.924 77.597 - 217.521 71.646 26.754 5275 103.675 113.846
13 - 146,035 79.567 - 225.802 84.436 - 5.409 99.845 125.757
14 - 152610 81578 - 234.188 94.438 - 5548 99.682 134.206
15 4082 159.680 83.632 547 247.941 94.438 - 6.041 100.477 147.454
16 11.914 167.280 85.728 1575 266.497 94.436 - 6.840 101.278 165.221
17 20.294 175.448 87.869 2.647 286.258 94 438 - 7.8660 102.008 184.182
18 29.252 184,222 90.055 3761 307.280 04,436 - 8.501 102.937 204.353
18 38.820 193.848 92.288 4918 329670 94,4386 - 0.363 103.799 225871
20 837878 203.763 94 564 49.499 1.185.504 £84.436 - 28674 123.110 1.062.394
21 53.570 214623 96839 6.542 371624 94.438 - 10.807 105.043 266.581
22 58.009 226276 99,263 8.675 388223 94,438 26.754 10.778 131.068 256,255
23 58.560 238591 101,686 6.800 405,637 94.438 - 10.945 105.381 300.256
24 61.227 249213 104.159 6.920 421519 084,436 - 10.995 105.431 316.088
25 84.015 280525 106.684 7.035 438259 04.436 - 11.045 105.481 332.778
26 66.930 272572 109.261 7.144 455907 94.438 - 11.096 105.532 350.375
27 68.979 285.402 111.892 7.247 474520 94.438 - 11.148 105.584 368.936
28 73.166 2099.067 114.577 7.345 494,155 94.438 - 11.200 105.638 388.519
29 76.499 313.621 117.317 7.438 514875 94,438 - 11.253 105.689 409.186
30{ 1.311.084 328,122 120.099 52,457 1.812.762 4,436 - 20.732 124.168 1.888.594
VP 372664 936.765 533.585 27.0 1.870.070 658, 4.648.879 47.561 5.255.085 (3.386.015)“
TIR 3,08%)




Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Piloto - Agudes
Projeto: Sistema Rosdrio
US$1,00=R$ i

1 2.285.281 2.285.281 (2.265281)
2 - . . . . - . 4968578 . . 496 578 (496.578)
3 - 31.877 36.240 - ; 67.917 42145 . 1.958 . 44103 23.814
4 - 45191 37.199 . . 82.390 42145 - 2.228 . 44372 38.018
5 - 84.469 38.179 . ; 102.648 42.145 - 2,603 . 44748 57.901
8 - 66.726 39.179 ; ; 105.905 42145 . 2,669 - 44813 61.092
7 - 69.155 40.201 ) ; 109.356 42,145 . 2.738 . 44.882 64.474
8 - 71575 41245 . . 112,819 42145 - 2806 . 44,851 67.868
9 - 74.080 42311 . . 116.391 42145 - 2.878 - 45022 71.368
10| 280899 76.739 43.385 21.271 . 422309 42.145 - 12.208 . 54352 367.957
11 . 79.425 44511 . . 123.936 42145 . 3.026 - 45171 78.765
12 . 82.308 45645 - - 127.954 42145 15.738 3.103 . 60.985 66.968
13 - 85.903 46804 - . 132.707 55.550 . 3,182 . 58732 73975
14 . 89.771 47.987 - . 137.758 55,550 . 3262 . 58.813 78.945
15 2.401 93.929 49.105 322 . 145.848 55.550 - 3554 . 59.104 86.744
16 7.008 96.400 50.428 826 . 156.763 55,550 - 4024 - 59.574 §7.189
17 11.938 103.205 51.668 1.557 ; 168.387 55,550 - 4508 . 60.056 108.331
18 17.207 108.366 52.974 2.212 - 180.759 55,550 - 5.001 - 60.551 120.208
19 22.835 113.909 54.286 2.803 . 193.924 55.550 - 5.508 - 61.058 132.866
20 492752 119.861 55,626 29.117 ; 697.355 55,550 - 16.867 . 72.417 624,938
21 31512 126.249 56,094 3.848 ; 218.602 55 550 . 6.239 - 61.790 156.813
22 32946 133.104 58.390 3926 ; 228.386 55.550 15.738 6.340 . 77.628 150.738
23 34.447 140.348 59815 4,000 ; 238,610 55.550 . £.438 ; 81.989 176.621
24 36.018 146596 61.270 4071 . 247.952 55.550 - 6.468 . 62.018 185.934
25 37.656 153.250 62.755 4138 . 257.799 55.550 - €.497 . 62.047 195.752
26 39.371 160.336 64.271 4202 - 266.181 55.550 - 6527 . 62.077 206.103
27 41.164 167.884 65.819 4.263 . 279.129 55,550 . 6558 . 62.108 217,021
28 43.039 175.922 67.398 4321 - 290.679 55,550 - 6.588 ; 62.139 228541
29 44.999 184.483 69.010 4375 - 302.868 55,550 . 6619 ; 62.170 240.698
30| 771226 193.601 70.646 30.857 : 1.066.331 55,550 - 17.489 : 73.040 993.291 |
VP 219.214 551.038 313.874 15.918 . 1.100.041 320,386 |  2.734.638 | 28.206 - 3001337 | (1.851.185)
TIR 3,06%

rosafimxle



Programa PROGERIRH
Companente: Projeto Filoto - Agudes
Projeto: Sigtema Rosario

Quadro 8

E ROSARIO - R$1.00

_INDICADORES OE RENTABILIDADE RELATIVOS A AV@HL.IAOAO ECONOMICA - AGUD

6usto ernlnal de Loh'do Prazo para Investimento & OAM iRﬂmal
Custo Marginal de Longo Prazo para OAM (R$/m3)
[Custo de Invastimento por habitante (R§/hab.)

1,42

0,188
208,00

Andlise base 4.648.879 608.208 1.870.070 - (3.385.015) 3,06%
1- Agua Potdvel = Abastecimento de Lavias da Mangabeires, Quitaids e Amaniutuba
Sensibllidade 1 4648879 606.206 1.870.070 2.988.283 (398.732) 11.04%
1- Agua Potdvel = Abastecimento de Lavras da Mangabeiras, Quitaiis e Amaniutuba
2- Irrigacdo = Incrementa da renda agricola na drea de influéncla do agude (tfam/3ha)
Sensibilidade 2
Beneficios de irigaclo niente da venda d'agua. Tarifa igual a R$0,0048 - Custo Marginal de O8M* 4.648.879 606,206 1.870.070 765.183 (2.619.832) 5.27%
Sansibiiidade 3
Beneficios de irmgacio proveniente da venda d'dgua. Tarifa igual a R$0.02 4.648.879 606,208 1.870.070 3.169.277 (215.737), 11,48%
Sensibllidade 4
Taxa de desconto do projeto para beneficios de agua potdve| de 10%aa 4.848.879 606,208 2.352.933 - {2.902.152) 3,06%
Sensibilidade §
Agude enche apenas ng anc 2 4.567.032 540,587 1.778.027 - (3.320.592) 3.06%
Ls.nslhllidadu [
Contrugho do agude no ano 5 2,054 447 381274 1.455.27% - [1.870.445) 357T%
Sensibilidade 7
AdesBo limitada a 80% acs novos usudrios do sistema 4.648.879 603,699 1.715.430 - (3.537.443) 2,35%
Sensibitidade 8
Vaidor minimo da Agua brute para TIR atingir 12%: R$0,0214/m3 4.648.879 606.208 1.870.070 3388373 1.358 12,00%
Sensibllidade 9
Redugao de custos de investimento & operagiaimanutenclio para TIR atingir 12%: 85,01% 1,626,643 243284 1.870.070 - 143 12,00%
polencisl para irrigagha: 661ha,

Yolume minimo disponivel para (iMigacio: 685U,
*Considerando-sa o consuma de Imgaco.

Agrosail.ds




Prograrna PROGERIRH
Comporiente: Projeto Piloto - Agudes
Projeto: Sistema Rosério

Quadro 8a
INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVPA__l_._IAcAO ECONOMICA - ACUDE RO_gmARIO - US$1.00

Custo Marginal de Longo Prazo para investimento & OAM (US$/m3)
Custo Marginal de Longo Prazo para OAM (USS$/m3)

Custo de Investimanio por habitante (USS/hab.}

0,8264

0,0540
122,41

Anilise base
1- Agua Potdvel = Abastecimento de Lavras da Mangabeiras, Quitaiis e Amaniutuba

2734 635

356.592

1.160.041

1.891.185)

3,06%

Sensibilidade 1 - com Irrigacio
1. Agua Patével = Abastecimento de Levras da Mangabeiras, Guitalus e Amarniutuba

]2- irigaglo = Incremento da renda agricola na Area de influéncla do acude (1fam/3ha)

2734 635

356.592

1.100.041

1.786.637

{234.548)

11,04%

Sensibilidade 2

|Beneficios de imigagao proveniente da venda d'dgua Tarifa igual a US$0,0040 - Custo Marginal de O&M*

2.734.635

358.592

1.100.041

450107

(1.541.078)

5.27%

Sensibilidade 3

Beneficios de imigagso proveniente da venda d'dgua. Tarifa igual & US$0 0167

2.734.635

356.592

1.100.041

1.864.281

(126.804)

11,48%

Sensibllidade 4
Teva de desconto do projeto para beneficios de dgua potdvel de 10%2a

2734635

1.384.078

(1.707.148)

3,06%

Sensibllidade &
Agude enche apenas no ano 2

2.686.490

317.593

1.045.888

{1.958 684)

3,08%

Sensibllidade §
Contrugao do agude no ano 5

1.737.910

224279

861.926

(1.100.262)

357%

Sensibilldade 7
Adeso limitada & 80% acs noves usudrios da sistema

2 734,535

1.009.076

(2.080.852)

2.30%

Sansibilldade 8
{Vslor minimo da dgua bruta para TIR atingir 12%: US$0,0178/m3

2.734 635

1.100.044

1.991.584

799

12,00%

Sensitilldade 8
[Redugao de custos de investimento e operagao/manutencaio para TIR atingir 12%: €8,01%

956.848

143.108

1.100.041

12,00%

potencial pars irigaclio: B61ha.
Volume minime disponivel para irmgacio: G3oYs.
*Considerando-se o consurma de intigacho.

rosafimads



Programa PROGERIRH
Componente: Projeto Plioto - Aqudes
Projeto: Sisterna Rosdrio

Quadre
Gusto Marginal da Agua (R$1,00)
[CUSTO DO CAFITAL, 1 12% ]
CONSUMO (m3fanc) VPL ou PGT 19399 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Agum potivel 4.308 602 . - - 538,863 564.722 507134 814.234 825796 640 630 655.843 8714520 687526 703.952
imigacda 138.276.669 - B - 21.724.082 21724082 21.724.082 21.724.082 21724082 21.724.082 21.724.082 21724082 21.724.082 21.724.082
Consutno Tota) 142 585.271
[ CUSTOS (RS) VPL ou PGT 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2009 2010 2011
Operacho e manutengio 658.509 - - - 87,088 88.021 89074 89,841 90.629 91,439 92.267 93.119 93.984 94,889
kwestimentos 5.437.844 - 5085571 1,067 641 MR
Custo Total 6.126.153,1
Custo Ilrginll Tatal 14218
Custo Marqinal para OAM 0.1868
Custo Marginal para OAM com irriqago 00048
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Quadro @

Custo Marginal da Agua (R$1,00}

[ 2012 213 2014 2015 2018 2017 2018 2018 200 2021 2022 2023 2024 2026 2028 2027 2028 2029
720 503 738 088 758,820 774017 792674 Bi182z B31.466 851623 872,304 89350 15,302 937 645 260 576 984107 | 1008256 | 1033040 | 1058477 |  1.084564
21.724.082 21724 082 21.724.082 21.724 082 21.724.082 21.724.082 21.724 082 21.724.082 21724082 21.724.082 21,724 082 21,724.082 21.724 082 21.724.082 21.724.082 21.724.082 21.724 D82 24.724.082
[0z 2013 2014 2015 2016 2017 7018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
145 351 146.785 147,265 142 758 149.277 150.326 181,462 152 646 153 721 154970 156.254 157 621 158025 160520 162056 163693 165376 167 169
34023
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frograma PROGERIRH
Cotnponente: Proieto Piloto -~ Acudes
Projeto: Sistema Rosario

Quadra 10
Estimativa de Ofertn
OFERTA em m*ano - SITUAGAO COM PROJETO
Oferta Perdas
Oferta para uso residencial até 2009 4317 ¥ 25%
Oferts para uso residencial até 2028 4317 Vs 25%
Oferta Ind/Com/Pablico 1,43 Ifs 25%
Irriggacéo 785 41 Ifs 10%
Totel B10,00 Is
{ USO DA AGUA | 2000 2001 2002 2003 | 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Agua Potavel T
Abastacimento Humano 0 0] 1.021.002| 1.021.002] 1.021.002| 1.021.002| 1.021.002| 1.021.002| 1.021.002| 1.021.002( 1.021.002] 1.021.002] 1.021.002| 1.021.002
Uso IndustrisifComercisiPiblico 0 0] 33re| 33716] 3371|3376 33716l 3371e|  33me|  3378]  23.718]  33718] 33716 33716
lA 5 Total 0 0| 1.054.718| 1.054.718] 1.054.718| 1.054.718} 1.054.718] 1.054.718] 1.054.718] 1.084.718| 1.054.718| 1.054.718| 1.054.718] 1.054.718
gua Bruta
Inrigagso 0 0[21.724.082|21.724,082 (21.724.082 21.724.082 [21.724.082 (21,724 082(21.724.082|21.724.082|21 724,082 (21 724,082 |21,724.082 [21.724.082
Piscicultura 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 0 0]21.724.082/21.724.082[21.724.082(21.724 082/21.724.082/21,724.082/21.724.082{21.724.082 21.724.08221.724.082[21.724.082 [21.724.082
[OFERTA TOTAL (COM) | 0] 0|22 77¢.800]22.778.800]22.778.800[22.778 800}22.778.800}22.778.800]22.778.800122.778.800(22 778.800[22.778.800|22.778.800 |22 778 800
OFERTA em m*/ano - SITUACAO SEM PROJETO
Oferta Perdas
Ofesta para uso residencial até 2028 30,85 s 0%
Oferta Ind/Com/Poblico 115 is 30%
Irrigtacao - Its 10%
Total 32,00 Us
l USO DA AGUA 1999 2000 2001 2002 2003 2004 | 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Agua Potivel
Abastecimento Humano 680.912] 680912 680.912| 680912 680912 6809127 680.912) 680.912| 680.812| 680612 880912 680812 680912 680912
Uso industrial/Comercial/Pablico 25.404| 25494| 05404| 25404) 25484) 25484]| 25494 25494 25494 25404] 25494 25494 25494] 25494
: Totall 706.408] 706.406! 708408 7068408] 706.408] 706.406| 706.406| 708.406] 706.406) 706.406] 706.406) 706.406] 706.406| 706.408
Agua Bruta
Imigagio 0 0 0 o 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 0
Piscicultura a 0 0 o 0 ] 0 0 0 0 ] 0 0 0
Total o [ 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 0 o
{OFERTA TOTAL (SEM) T 706408] 706.4058] 706.408] 708.408] 7os.40s] 706.408] 706.408] 7os.408] 706.406] 70s.408]  706.406]  roe.408]  708.408] 706.408]

OFERTA et m’/ana - SITUACAO INCREMENTAL

of

0|o2.072 204]22.072 39a]22 072.39422.072 304 |22 072.384]22.072.394]22 072 394]22.072.304[22.072.394]22.072.304]22.072 304]22.072 394]

rogstim.s



Quadro 10
Estimativa de Oferta

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

1.024.002| 1.021.002| 1.021.002| 1.021.002| 1.021.002( 1.021,002] 1.021.002| 1.021.002| 1.021.002| 1.021.002; 1.021.002| 1.021.002( 1.021.002| 1.021.002| 1.021.002| 1.021.002
33.718 33.716 33.716 33.718 33.716 33.716 3ne 33.716 33.716 33.716 33.716 33.716 33.716 33.71¢ 33.716 33.716
1.054.718| 1.084.718) 1.054.718| 1.054.718| 1.054.718] 1.054.718| 1.054.718[ 1.054.718| 1.054.718| 1.054.718| 1.054.718| 1.054.718| 1.054.718| 1.054.718; 1.054.718| 1.054.718

21.724.082(21.724.082,21.724.082|21.724.082|21.724.082121.724.082(21.724.082 [21.724.082|21.724.082[21.724.082 |21 724.082{21,724.082{21.724.082(21.724.082|21.724.082|{21.724.082
0 0 0 Q 0 Q 0 0 Y} Q 1] 0 0 9 0 0
21.724.082(21.724.082[21.724.082|21.724.062 21.724.082 |21.724.082|21.724.082121.724.082{21.724.082|21.724.082 [21.724.082|21.724.082|21.724.082|21.724.082|21.724.082|21.724.082

[22.778.800]22 778.800[22 778.800022 778 800[22. 778 800[22 778 80022 778 80D[22, 778 800[22.778.800[22 778.800 22 778 800[22 778.800[22. 778 800[22.778.800[22 778.800[22.778.800

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

680.912( 680.912| 680.912| 680912 680012 8680912 680912 680.912| 680912 680912 680912 680912 680912 680912 680912 680.912
25.494 25.494 25.494 25,494 25.494 25.494 25.404 25.494 25.494 26.494 25,494 25.494 25.484 25.494 25.494 25.494
706.406( 706.406| 706.406| 706.408| 706.406| 706406 706.406( 706.406] 706.406| 708.406, 7064061 706.406( 706406 706.406) 706.406) 706.406

0 0 0 0 0 o] Q 1] 0 o] 0 0 0 [4] 0 0
0 0 0 0 0 0 0 ") 0 0 Q 0 0 0 0 0
o] 0 0 1] 4] 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 o]

[ 7us.406] 706.406] 708.406f 706.408] 706.406( 705.408] 706.408] 706.408| 706.406] 708.408] 7os.408] 70s.408] 706.408] 708.4068] 706.406] 706.406]

f22.072.384]22.072.394]22.072 394[22.072.304}22. 072 394 ]22.072.39422.072 394]22.072 384[22.072.394)22 072 394}22.072.394]22 072.394]22 072 394]22 072 294)22.072 304]22.072 304]
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Prograrma PROGERIRH
Cormponente: Projeto Pilato - Agudes
Projeto: Sisterna Rosario

Quadro 11
Andillse Financeira (R$1,00)
Custo Op. Capital: 12%
Aliquaota imposto 35%
Tarifa média ponderada aqua potavel 062
Tarifa média para dgua bruta .
oo INGREMENTO COM PROJETO : 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
|Entradas
Receltas Abastecimerto - - 334.796 350.862 370,999 379.760 388,807 308.023 407.475 417.215 427 160
Cutras receitos - - - - - - - - - - -
Total des entradas - - 334.796 350.562 370.999 379.760 388 607 398.023 407475 HM7.415 | 427160
VP Beneficios 2.878.934,27
Saidas
Custos de G&M Abaslecimento/Barragern - - a7.088 88.024 89.074 B89.841 90629 91.438 92.267 $3.119 93.904
Custos de O&M Irrigago . - - R - . . B . . .
Custos de Q&M Piscicuthsra - - - - N . - . R . -
Total das saldas - - 87.088 88,021 80.074 80.541 90,629 91.439 92.267 83119 93.994
VP Custas 6.349.126,87 - .
| Depreciagac* | - - 550.383 | 559.383 | 559.383 550.383 fgg.sa:i 569.383 £69.383 555383 | 599.383
JLucro antes do Imposto - - (311.676)] (206.6542) (277.487) (2690.484)) (261.206)] (282.798)| (244.178) (235.286)] (226.217)
Imposto (35%) - - - f - - - - - - -
{Fluxo de Caixa Operacional . - 247,708 | 262.841 281.926 289.918 | 2984178 306,585 316.208 324.087 |  233.166
! investimentos 5.085.571 4.067.641 - - - - - . - N -
IFiuxo de Caixa com Projeto {8.085.571) (1.067.841) 247708 262841 281.926 | 290.918 268478 |  306.685 | 316.208 324.007 333.166

*Depreciacio de ativas em 10 anos,

C INCREMENTAL (5.088,571)| (1.087.841) 247708 | 262841] 281.926] 280.919]| 298178 | 30es85| 316.208| 324.097] 33%.188 ]
Taxa Irtema de Retorno 1,35%
Valer Presente Liquido (3.672.191,80)

rosaflm.xis



Quadro 11
Andlise Financeira

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2028 2027 2028 2029

437.365 | 447835 | 458.574 | 469591 | 480893 | 492488 | 504385 | 516590 | 520113 | 541962 | 555146 | 568677 | 582550 | 596806 | 611.426 | 626420 | 641.828 | 657.632 | 673,852

437,365 | 447835 ( 458574 | 469501 | 480893 492485 | 504385 516590 | 520113 | 541962 555146 | 568677 | 582550 | 596.806 | 611.426 | 6265420 | 641.828 | 657.632 | 673852

94889 | 145351 | 146295 | 147265 | 148258 | 149277 | 150326 [ 151402 | 152546 | 153.721 | 154970 | 156254 157.621| 159.025| 160520 | 162056 | 163693 | 165375 | 167169

94,889 | 145351 146.285 | 1472651 1482568 | 149277 | 150.326 | 151402 [ 152548 | 153.72 164.970 | 186.254 | 157.621 150.025 | 160.520 | 162.056 | 163693 165375 | 167.169

87.058 3.083 3.083 3.093 3.093 3.093 3.082 3.093 3.093 3.093 3.003 3.083 3.093 3.083 3.093 3.093 3.093 3.093 3083
245,418 | 296381 | 309186 | 319.233 | 2329542 | 340118 | 350.8966 | 382054 | 373478 | 388149 | 397.083 | 409.330 | 421.845 | 434.688 | 447813 | 461260 ( 475.041 | 489163 | 503.5%0
85896 | 104787 | 108.215 | 111.732| 115340 | 119.041 122838 | 126733 | 130716 | 134.802 | 138.879 | 143265 | 147646 | 152141 156.735 | 161.448 | 166.265 | 171.207 | 176.256

256.880 | 197.697 | 204064 | 210604 | 217.205 | 224170 | 231.221| 238484 | 245881 | 253.440 | 204197 | 269487 277292 295.640 | 294171 | 302.925 | 311.870 | 321.048 | 230.426
34.023 . X . . . N 3 - y 34.023 X N 8 X y - ; -

E 222867 | 187697 | 204,084 | 210694 | 217205 | 224170 231.224 ; 238.464 | 245881 | 253.440 | 227174 | 289167 | 277292 | 285640 | 204171 | 302.926 [ 311870 | $21.049 | 230.428

| 222657 | 197.687 | 204.084 | 210694 | 217.296 | 224470 | 231.221| 238464 | 245881 | 283440 227974 ze0.467| 277.202] 28540 | 294.471] 3020826| 311.870] 321.049 330426

rosafimus
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Programa PROGERIRH

Componente: Projeto Piloto - Agudes

Projeto; Sisterna Rosdrio

Quadro 12
Célculo do Impacto Fiscal {R$1,00)
PONENT

2000 1.200.503,83 . - . - 1.200 593,83
2004 - 130.518,07 91.270,87 1.669,80 . 223.458,74
2002 - - - - 8.620,65 8.620,85
2003 . - - 8.706,93 8.706.93
2004 - - - 8.811,51 8.811,51
2005 - - - - B.865,47 8.865,47
2006 . - - - 892111 8.921,11
2007 - - - - BS77.97 897797
2008 - - - - 9.036,25 9.036,25
2009 - . - 9.086,25 9.006,25
2010 - - - - 8.157,70 9.157,70
2011 - 480963 2.659,20 - 9.220,68 16.489,49
2012 - - - - 36.038,60 36.038,60
2013 . - - 36.105,11 36.105,1
2014 - - - 36.173,22 3617322
2015 - - - 36.242,05 36.24305
2016 - - - 36.314,69 36.314,69
2017 - - - - 38.388,57 36.388,57
2018 - - - - 26.464,22 36.464,22
2019 - - - - 36.542.93 36.542,93
2020 . - - 38.623,75 38.623,75
2021 4.809,63 2.659,20 - 38.708,01 43.976,84
2022 - - - 36.794,53 36.704,53
2023 - - . 36.884,60 36.884,80
2024 - - . - 3697749 3697749
2025 - . - 37.074.26 37.074,26
2026 - - - 3747364 3717384
2027 - - - 37.217.45 3727745
2028 - - - 37,384 08 37.384,06
2029 - - - 37.495,50 37.48550
TOTAL 1.200.593 83 139.737,33 9558027 1.669,80 750.078,69 2.188,668,93
VP 1.200.583,83 118.285,82 82.502 44 1.450,88 120.807 48 1.523.880,44




8 EIXO SERTAO CENTRAL - METROPOLITANAS

8.1 SEM PROJETO

A Regifo Metropolitana de Fortaleza (RMF) vem enfrentando nos iltimos anos déficit
crescente em seu balango hidrico (oferta versus demanda de agua), decorrente de um
programa de ampliagdo da produgio que ndo acompanhou o crescimento da demanda
frente ao desenvolvimento econdmico e a expansio demografica verificado na regido no

ultimo decénio.

Atualmente o abastecimento de dgua da RMF € constituido do Sistema ETA Gavido que
recebe as aguas originarias do Agude Gavido, Agude Riachdo, Ag¢ude Pacoti, Acude
Ereré, Agude Pacajus e Canal do Trabalhador, entre outros. Junto ao Agude Gavido esta
implantada uma esta¢io de tratamento com capacidade nominal para 4.5m’/s. O projeto
original do sistema de tratamento foi previsto para uma vazio nominal de 9 0m’/s,
sendo que foram implantadas unidades que permitem o tratamento de 4,5m’/s, ou seja,
trés decantadores e oito filtros. Através de adaptagdes e considerando a qualidade da

4gua, a ETA esta operando com vazio de 5,1m’/s.

A partir da ETA o sistema adutor por recalque (estagio elevatoria do Gavido Novo)
alimenta o reservatério apoiado do Ancuri com capacidade para 40.000m’. A partir do
reservatorio do Ancuri iniciam-se as linhas do macro-sistema de distribuicdo que
alimentam, por gravidade, todos os setores de distribuicio do municipio de Fortaleza,
exceto o setor de distribui¢io Mucuripe. Abastece, ainda por gravidade, os municipios

de Maracanai ¢ Caucaia.

Em 1998, a demanda total da regido ja alcangava uma vazéo de 9,791m3/s, enquanto a
oferta se restringiu a vazéio média de 7,890m3/s, resultando em um déficit na ordem de
1,901m’/s. Isto é equivalentemente a um nivel de demanda insatisfeita de

aproximadamente 19,42%.

//{/
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8.2 CENARIO DE SUCESSAO

A alternativa estudada para solucionar o desequilibrio no balango hidrico do Sistema de
Abastecimento Metropolitano, envolve a implantagdo de subprojetos complementares

entre si, 0s quais, aqueles de execugdo imediata, encontram-se resumidos a seguir:

1. ETA-GAVIAOQ: Ampliagio da capacidade de tratamento da ETA-Gavido e adugio
de 4gua tratada para propiciar a oferta de agua desejada pelo sistema, uma vez que o
mesmo encontra-se saturado e o déficit de agua ja é crescente. O custos de
investimento destas obras € estimado em US$39.291.666,67 a ser realizada durante
os anos de 2000 a 2002. Ressalta-se que a fonte de financiamento desta obra ainda
ndo estd definida. O beneficio das demais obras somente se concretizario com a
ampliagio da ETA-Gavido ou construgdo de um novo sistema de tratamento,
concluindo-se que ¢ necessario estabelecer imediatamente as fontes de

financiamento para esta obra;

2. Construciao do ACUDE ARACOIABA.: Situado a montante do Agude Pacajus que
abastece a RMF, este agude terd uma vaziio estimada de aproximadamente 0,5m*/s
em 2001 e a partir dai 1,0m’/s de oferta bruta. Esta oferta ameniza a pressdo da
demanda reprimida da RMF nos primeiros anos do programa. Sua construgio
justifica-se também pelo baixo custo marginal, estimado em aproximadamente
US$0,033/m’ de agua consumida. O investimento para sua implantagio é da ordem
de US$15.246.379,75 constituindo-se na barragem, desapropria¢do, custos
ambientais e contingéncias. Sua execucio € estimada num prazo de dois anos, 1999
e 2000, e suas agunas seguirdo por gravidade através de leito natural ao Acgude

Pacajus;

3. TRECHO A7: Ampliag3o e recuperagdo do trecho compreendido entre ¢ Acude de
Pacajus € 0 Agude Pacoti. Este trecho substituira o atual canal do Ereré, e realizara a
transposicao e conducdo das dguas advindas do Rio Jaguaribe até o Agude Pacoti,
fazendo uso inclusive de estagOes elevatorias, integrando desta forma ao Sistema
ETA-Gavido. Sua obra demandara recursos na ordem de US$31.968.948,53
constituindo-se em canais, tineis, adutora/sifdo, adutora de recalque, estaghes

elevatorias e contingéncias. O cronograma de sua execugio ¢ dois anos (1999/2000)

ey
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sendo na adutora realizado investimento complementar em 2013. A obra tem como
finalidade ampliar a capacidade de condugBo de agua neste trecho dos atuais 6,5m’/s

para 18m’/s no final do programa;

TRECHO A6: Recuperagédo do trecho do Canal do Trabathador compreendido entre
o Rio Pirangi e o inicio do Trecho A7 préximo ao municipio de Pacajus. Esta obra
tem como finalidade ampliar a capacidade de vazio ao Jongo deste trecho de 4m’/s
para 10m”/s e seu cronograma de execucgéio é de quatro anos (2000 a 2003). Seus
custos estdo estimados em aproximadamente US$17.845.891,67 e fazem parte do
componente “Recuperagdo” do Programa Progerith. Ressalta-se que esta

recuperacdo deve ser realizada em conjunto com a construcdo do Trecho A2;

. TRECHO A2: Construgo de um trecho para vazdo de agua do Rio Banabuif, no
municipio de Morada Nova, ao Rio Pirangi. Esta obra tem como finalidade captar
inicialmente 7m?/s de 4gua de forma provisoria (durante os anos 2002, 2003 e 2004)
no Rio Banabuit que atualmente atende a um pdlo de irrigagdo, elevando desta
forma a oferta de agua no Sistema ETA-Gavido. Serdo necessarios investimentos em
canais, tuneis, adutoras/sifio, num total de US$69.850.368,58. A obra tem seu
cronograma de execugdo previsto em trés anos (2000, 2001 e 2002), sendo que
investimentos complementares em adutoras serdo realizados no ano 2013. A partir
do ano 2005 este trecho serd conectado ao Trecho Al. A sua vazdo no final do

programa seré de 18m’/s;

TRECHO AS: Condugfo da agua do Trecho A2 até o Canal do Trabalhador no
inicio do Trecho A6 ao longo do leito natural do Rio Pirangi. N&o € necessario
investimentos para este trecho uma vez que ele aproveitara o leito do Rio Pirangi

que fica seco durante algumas €pocas do ano.

. TRECHO A1l: A ultima intervencgéo € a transposi¢do de dgua do Agude Castanhdo,
em fase de construgdo, para o Trecho A2 proximo a Morada Nova. Com a conclusdo
das obras do Trecho Al, a captag@o da agua realizada de forma provisoria no Rio
Banabuiu sera desativada, sendo todo o volume de importacdo retirado do Agude
Castanhdo. Este projeto acafreta o maior montante de investimentos, em torno de

US$126.485.643,68, e constitui-se em obras de canais, tuneis, adutoras/sifdo,
s
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adutora de recalque e estagdes elevatorias. Seu cronograma ¢ 2002, 2003 e 2004
com complementagtes em 2012 para adutora de recalque, 2012 ¢ 2018 para estag¢bes

elevatorias € 2013 para adutora.

Este capitulo tem como objetivo apresentar os resultados dos estudos de viabilidade
econdmica conjunta das obras da ETA-Gavido, do Agude Aracoiaba e dos Trechos Al,
A2, A5, A6 ¢ A7, os quais foram realizados utilizando-se a metodologia do modelo
SIMOP.

8.3 AVALIACAO ECONOMICA

8.3.1 Modelagem de Avaliacao Econémica (Modelo SIMOP)
s Periodo de Avaliagio: 30 anos;

Taxa de Desconto: 12%aa;

Inicio da Geragdo de Beneficios: Ano 2;

e Elasticidade prego da demanda:

Consumo Residencial: -0,55021,
Outros Usos: -0,74000;

e Tanfa;

Residencial: US$0,6407,
resultado da ponderagio de 24% dos usuarios pagando a tarifa de
US$1,03/m’ (domicilios conectados ao sistema publico de agua e esgoto) e
76% dos ususrios pagando a tarifa de US$0,517/m’ (domicilios conectados
apenas ao abastecimento publico de dgua),*

Outros Usos: US$1,4570;
resultado da ponderacdo de 24% dos usuarios pagando a tarifa de
US$2,350/m’ (usuérios conectados ao sistema publico de agua e esgoto) e
76% dos usuarios pagando a tarifa de US$1,175/m® (usudrios conectados
apenas ao abastecimento piblico de agua);**

* Considerou-se uma tarifa marginal de R$0,62/m>, ou seja, US$0,517/m* equivalente ao consumo domiciliar mensal
na faixa de 11 a 20m’, conforme estrutura tariféria da CAGECE.
M C(ms1der0u—se uma tarifa marginal de R$1,41/m°, ou seja, US$1,175/m’ equivalente ac consumo mensal na faixa
de 16 a 56m’, conforme estrutura tariféria da CAGECE
74 165
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¢ Demanda:

Residencial: ano de 1998: 118.742.693m’

considerou-se a demanda da populagio urbana dos municipios de

Fortaleza®, Chorozinho, Horizonte, Pacajus ¢ Pacatuba.
Populagdo: equivalente as estimativas descritas no Quadro 1.
Per Capita: ao longo do periodo de 12 meses compreendido entre ago/97
a jul/98, observou-se os seis meses que apresentaram maior consumo per
capita de acordo com histogramas de consumo fornecidos pela
CAGECE. A partir dai extraiu-se a média do consumo per capita nestes
seis meses € o valor encontrado foi adotado na estimativa da demanda de
agua (Quadro 2),

Outros Usos: ano de 1998: 17.381.772m’
considerou-se a demanda industrial, comercial e publica de Fortaleza,
Chorozinho, Horizonte, Pacajus e Pacatuba; resultado da média de consumo

observada ao longo do periodo compreendido entre ago/97 a jul/98 conforme
histograma da CAGECE (Quadro 2);

e Taxa de Crescimento da Demanda:

Residencial: resultado do crescimento populacional médio observado nos
municipios de Fortaleza, Chorozinho, Horizonte, Pacajus e Pacatuba (Quadro 3),

Outros Usos: adotou-se um crescimento médio de 2,06%aa no periodo da avaliagio,
conforme previsdes de crescimento calculados pela VBA Consultoria (Quadro 4);

e  Oferta de Agua: O Quadro 8.3.1.1 a seguir descreve a oferta de 4gua do Eixo Sertdo
Central — Metropolitanas nas situagdes com e sem projeto. Sua construgdo foi
realizada a partir dos dados do Quadro 5

* Inclui Caucaia (exceto praias), Eusébio e Maracanai,
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Quadro 8.3.1.1
Oferta de Agl_la
SEM PROJETO
Ane | Vazio Média Justificativa
Tetal (m*/ano)
1998 | 138.521.880 |Vazio média sem perdas da ETA-Gavido (4,981m’/s)
menos a vazio de agua bruta destinada ao consumo
industrial (0,589m’/s).
COM PROJETO
Ano | Vazio Média Motive do Incremento
Total (m*/ano)
1999 | 138.521.880 |Ano de inicio da execugiio das obras. Sem resultado
incremental de oferta de agua
2001 | 148.771.080 |Incremento de 10.249.200m’ proveniente do Agcude
Aracoiaba
2002 | 168.982.502 |Incremento de 20.211.422nr.
e 10.105.711m* proveniente da recuperagio e
ampliagio do Trecho A7
e 10.105.711m’ proveniente do Agude Aracoiaba
2003 | 230.477.702 |Incremento de 61.495200m°, proveniente da
recuperagio e ampliagdo do Trecho A7

2004 | 394.464.902 |Incremento de 163.987.200m’.
a e Importacio de agua do Agude Banabuii com
2005 utilizagéo dos Trechos A2 e A6.
e 204.984.000m’ proveniente do Trecho A2 e A6,
porém via transposicio de agua do Acude Castanh3o
2006 | 425.212.502 |Incremento de 30.747.600m3 proveniente do Trecho Al,
a via importagio de agua do Acude Castanhdo do volume
2028 incremental € do volume antes importado do Agude
Banabuiu. Desativacio da captagdo do Acude Banabuit.

Dados retirados do Quadro 5.

Nos Quadros 6, 7, 8 € 9 encontra-se o detalhamento dos custos de investimento
acima descrito e sua etapalizagio de acordo com cada obra a ser executada.

Os Custos Financeiros do Projeto, em doélares americanos (US$1,00=R$1,70), sdo
sintetizados no Quadro 10 e incluem a ampliagio da ETA Gavido em Fortaleza, a
Construcdo do Agude Aracoiaba e os Trechos Al, A2, A6 e recuperagdo e
ampliacdo do Trecho A7.

Custos Econémicos do Projeto:

Os custos do projeto, em dolar, convertidos a pregos econdmicos encontram-se
resumidos no Quadro 11.

g
TC/BR 167

BATLERALL



8.3.2 Resultados da Avaliacio Econémica

O Quadro 12 apresenta os resultados da avaliago econdmica do Eixo Sertdo Central -
Metropolitano, via modelo SIMOP. Os resultados indicam TIRE de 18,81% ¢ VPLE de
US$96.781.113,00, indicando a viabilidade do projeto, segundo os critérios adotados.

Foram realizadas algumas anélises de sensibilidade a fim de verificar os impactos na
rentabilidade do projeto alterando-se alguns pardmetros da avaliagBo. As sensibilidades

realizadas e seus respectivos resultados estdo descritos a seguir.

e Sensibilidade 1. Considerou-se uma elasticidade pre¢co da demanda igual a 0,85
para demanda residencial e —1,04 para demanda comercial/industrial/piblica. O
resultado encontrado foi um VPLE de US$62.183.003,00.

¢ Sensibilidade 2: Considerou-se uma reduciio de 15% na demanda imcialmente
estimada. Nestas condicbes o VPLE seria negative em US$93.645.190,00,
indicando que a viabilidade do projeto seria comprometida sensivelmente no caso de
redugio da demanda estimada.

s Sensibiiidade 3: Considerou-se uma reducgio de 30% na demanda inicialmente
estimada. O VPLE foi negativo em US$180.451.190,00, comprometendo a
viabilidade do projeto, da mesma forma que na hipétese anterior,

Salienta-se que todas as sensibilidades foram realizadas a partir da situagdo base
estabelecida para a avaliagdo econdmica do Eixo Sertdo Central-Metropolitanas. O
Quadro 13 apresenta a sintese das andlises realizadas com os beneficios e custos

associados a intervengio proposta a valor presente.

8.3.3 Custo Marginal de Longo Prazo

Visando subsidiar os estudos econdmicos, calculou-se o custo marginal de longo prazo
da agua vendida aos usuarios beneficiados com a constru¢io do Eixo Sertdo Central -
Metropolitanas. O Quadro 14 apresenta os resultados encontrados € a seguir estdo

descritos os critérios adotados em sua obteng#o.

Uma vez que a agua oriunda do Eixo Sertdo Central — Metropolitanas sera destinada a
usuarios de agua potavel e de agua bruta, utilizou-se no célculo do custo marginal todo

o volume de 4agua consumido. Os custos de investimento e os custos de
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manuten¢io/operacio considerados, incluem, todos os custos relacionados para a

avaliagdo econdmica. O resultado obtido foi um custo marginal de US$0,129/m’,

Considerando-se apenas os custos de operagdo e manutengdo do Eixo Sertdo Central -
Metropolitanas, resulta-se em um custo marginal de operagdo e manutengio de

R$0,019/m’.

8.4 AVALIACAO FINANCEIRA

A avaliagio financeira do projeto ¢ resultado do fluxo de receitas e despesas decorrentes
do incremento da oferta de dgua. Foi construido entdo, um fluxo da situagdo incremental

dos beneficios e custos gerados pelo projeto. As principais premissas utilizadas foram:

8.4.1 Entradas

Incremental: consumo estimado incremental residencial, comercial, industrial e
publico multiplicado pela tarifa média. O valor da tarifa média residencial adotado
foi de US$0,365/m’ , correspondente 4 R$0,62/m’ que ¢ a atual tarifa média de dgua
na RMF, distribuida pela CAGECE. A tarifa média industrial adotada foi de
US$0,83/m’, correspondente a R$1,41/m’, conforme dados obtidos dos histogramas
de consumo fornecidos pela Companhia.

8.4.2 Custos de Investimento

~ Incremental: considerados todos os custos descritos para implantagio do Eixo
Sertdo Central - Metropolitanas.

8.4.3 Custos de Operacio/Manutengio

Incremental: considerados todos os custos operacionais descritos para o Eixo Sertdo
Central — Metropolitanas.

7
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8.4.4 Fluxo de Caixa

Incremental: somatorio das receitas e despesas relativas aos componentes do
projeto, incluindo apenas receita com venda de agua. Estimou-se a aliquota do imposto
de renda em 35%. A depreciagio foi estimada em 10% aa sobre a parcela de
investimentos.

O Quadro 15 apresenta o fluxo de caixa financeiro incremental do projeto. Verifica-se
um VPL negativo no valor de R$50.461.029,34 ¢ TIR de 7,31%.

Os resultados financeiros sio extremamente sensiveis ao nivel tarifario que se deseja
operar. A tarifa média para agua potavel pode ser incrementada com a implantagio de
hidrémetros, o que reduziria perdas consideriaveis no faturamento e com impacto
positivo no valor médio da tarifa. Qutra agido que poderia ser empreendida seria a elevar
o nivel tarifario. De acordo com analise de sensibilidade realizada, um aumento de tarifa
residencial para o nivel de US$0,51/m’ e de US$1,17/m’ para industrias a partir de 2001
permitiria um VPL de 131.406,00 e uma TIR de 12,01% para os investimentos.

8.5 IMPACTO FISCAL

O impacto fiscal do projeto foi calculado através da diferenga entre os fluxos
financeiros de investimentos e operagdo/manuten¢io e os fluxos econdmicos de mesma
natureza. Esta metodologia se justifica pois o valor econémico representa os pregos
financeiros descontadas as distor¢des de mercado, como impostos e subsidios. O
Quadro 16 apresenta o impacto fiscal gerado pelo projeto. Foram considerados apenas

os custos de investimentos € 0s custos de operagio/manutencio.

8.6 IMPACTO DISTRIBUTIVO

Para determinar o impacto distributivo das obras do Eixo Sertdo Central -
Metropolitanas definiu-se como populagdo de baixa renda as familias cuja renda mensal
do chefe do domicilio fosse inferior ou igual a 3 saldrios minimos. Utilizou-se para a

estratificagiio de renda da populagio os dados do IBGE sobre rendimento mensal

////
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familiar do censo de 1991. O Quadro 8.6.1. resume a distribuicio percentua! das
familias em relagiio a sua classe de renda na regido beneficiada pela implantagio do

Projeto.

Quadro 8.6.1
Classe de Rendimentos(‘) - Eixo Setdo Central / Metropolitano

Localidade A6 1SMP | Ate3sM® | Mais de 3SM

Fortaleza 32,3% 81,7% 38,0%
Maracanail 45,9% 89.3% 10,6%
Eusébio 51,8% 92 4% 7.5%
Caucaia 59,5% 90,2% 9,6%
Chorozinho 71.5% 95 2% 4.7%)
Horizonte 61,8% 93,0% 6,9%
Pacajus 59,8% 91,9% 8,0%
Pacatuba 65,3% 91,4% 8,6%
Total 38,4% 69,9% 29,8%

(1) Classes de Rendimento Nominal Médio Mensal do Chefe do Domicilio - Sedes Municipais
(2) inciui familias sem rendimenios e exclui familas sem declaracéo
Fente: IBGE - Censo 1991,
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Programa PROGERIRH

Componente; Eixe Sertfio Central - Metropolitanas

Quadro 1

Poputacio Bensficiads. Taxd de Crescimento e Nivel de Atendimento

1996 2.426.743 2,53% 77,92 1.880.918 7.485 1792 5.817 15.051 7792 11.728
1987 2.448.097 2.53% 78,82 1.985.999 7.695 3,08% 7982 6,142 15.603 IET% 79,82 12.4585
1988 2.551.001 253% 81,72 2.084.678 7.924 2,98% 81,72 6.476 16.176 367% 81,72 13218
1999 2.615.496 2,53% 83,61 2.186.016 8.154 2,89% 83,61 6817 18.768 367% 83,61 14.021
2000 2.681.4821 2,53% 45,28 2.286.943 8.383 281% 85,28 7.148 17.388 JE7% 83,28 14,828
2001 2.749.112 2,52% 86,09 2.381.393 8.611 2,73% 86,98 7.491 18.078 3,98% 86,29 15.726
2002 2.818.30t 2,52% 88,73 2.500.611 8.840 2,65% 88,73 7.844 18.760 3,95% 88,73 16.680
2003 2.889.232 2,52% 90,50 2.614.817 9.068 2,58% 80,50 8.207 18.549 3,99% 90,50 17.693
2004 2.961.948 2,52% 92,31 2.734.230 9.206 252% 92,31 8.582 20.328 3,99% 2 18.766
| 2005 3.0368.454 2,52% 94,18 2.850.115 9.624 2,45% 95,00 9.048 21.140 3,99% 95,00 20.083
2005 3112.408 2,50% 95,00 2.956.786 9.752 2% 9500 9,264 21984 3,89% 95,00 20.884
2007 3.190.217 2,50% 95,00 3.030.706 2.979 23% 95,00 9.480 22 861 3,89% 9500 21.718
2008 3,269.972 2,50% 95,00 3.106.473 10.207 2.28% 95,00 9,666 23.773 3,98% 95,00 22.584
2009 3351721 2,50% 96,00 3.184.135 10.434 2.22% 95,00 8.912 24721 3,98% 9500 23.485
2010 3.435.514 2,50% 95,00 3.263.739 10.660 217% 85,00 10.927 25.707 3,99% 95,00 24.422
2011 sz 2,23% 95,00 3.336.6807 10.887 212% 95,00 10.342 28.157 1.75% 95.00 24,849
2012 3.580.634 2.23% 8500 3.411.102 11.113 2,06% 95,00 10.557 26.614 1.75% 95,00 25.283
2013 3.670.800 2,23% 95,00 3.487.260 $1.330 2,03% 85,00 10.772 27.078 1,75% 95,00 25725
2014 3.752.757 223% 95,00 3565119 11.565 1.88% 95,00 10.887 27.562 1,75% 95,00 26.174
2015 3.836.543 2,23% 95,00 3644718 14,791 1.85% 85,00 11.201 28.034 1.75% 95,00 26.632
2016 3.913.274 2.00% 95,00 3.717.810 12.016 1.91% 85,00 11.415 28.524 1.75% 95,00 27.097
2017 3.991.529 2,00% 95,00 3.791.962 12.241 1.87% 85,00 11628 29.022 1.75% 95,00 27.571
2018 4.071.370 2,00% 95,00 3.867.802 12.466 1,84% 95,00 11.843 29520 1.75% 95,00 20.053
2018 4.152.798 2,00% 95,00 3.045,158 12.601 1,80% 95,00 12.056 30,045 1,75% 95,00 28.543
2020 4.198.478 1,10% 95,00 3.588.554 12.830 1.10% 95,00 12.188 30376 1,10% 95,00 28.857
2021 4.244.662 1,10% 95,00 4.032.428 12.872 1,10% 85,00 12.323 30710 1,10% 95,00 20175
2022 4.281.353 1,10% 95,00 4.076.785 13.114 1,10% 85,00 12.458 31.048 1,10% 9500 20,495
2023 4.338.558 1,10% 85,00 4.121,630 13.259 1,10% 95,00 12.596 31,389 1,10% 895,00 20.820
2024 4.386.282 1,10% 95,00 4.166.968 13.404 1,10% 8500 12734 31.735 1,10% 95,00 30.148
2025 4.434.531 1.10% 95,00 4.212.804 13.552 1.10% 95.00 12.874 32,084 1,10% 95,00 30,460
2026 4.483.311 1,10% 95,00 4,259,145 13.71 1,10% 95,00 13.016 32437 1,10% 95,00 30.815
2027 4.532.827 1,10% 85,00 4.305.996 13.852 1,10% 85,00 13158 32.793 1,10% 95,00 31154
2028 4.582 486 1,10% 95,00 4.353.362 14,004 1,10% 5,00 13.304 33.154 1.10% 95,00 31.496
2020 4.632.893 1,10% 95,00 4.401.249 14.158 1,10% 95,00 13.450 33519 1.10% 95,00 31.843
2030 4.683.855 1.10% 5,00 4.445.963 14.314 1,10% 95,00 13.308 33.888 1.10% 95,00 32.183




Agrmis s

Quadro 1

8172 1192 21.952 48,767 533% 77,92 36.441
25 088 3,25% 79,82 23718 49.250 533% 76,82 39.318
30.05 325% 81,72 34543 £1.684 5,33% 8172 42.399
31.000 3,25% 8361 25.027 54 648 5,33% 8361 45.601
32.017 325% 85,28 27.30% 57.560 5% 8.2 49.088
32,881 2.70% 88,98 28.602 50.862 4.00% 86,90 57073
33.768 2,70% 8873 35,962 62.257 4,00% 8873 55939
34880 2,70% %05 31386 84.747 4,00% 90,50 58 508
35616 2.70% 9,31 32878 67.337 4,00% 92,31 62,161
36577 2,70% 05,00 34.748 70.031 4,00% 95,00 66529
37 564 2,70% 95,00 35.886 72482 3.50% 95,00 88,858
38578 2,70% 95,00 35,640 75.01¢ 350% 95,00 71.268
3619 2,70% %500 37.638 77.644 350% 95,00 73.762
40.888 2,70% 95,00 38 654 80.362 3,50% 85,00 76.343
41,788 3,70% 93,00 29.697 83174 3150% 95,00 79.015
42,366 1,39% 9500 40248 65.660 3,00% 95,00 51.368
42.054 1,39% 95,00 40.807 B88.239 3,00% 95,00 83.828
43.551 1,38% 95,00 41,373 90.8a7 3,00% 85,00 86.342
44155 1,35% 95,00 41.847 93513 3.00% 95,00 58.933
44768 1,36% 9500 42,530 96422 3.00% 95,00 §1.601
45389 1,39% 95,00 43120 98.466 212% 95 00 93,543
46,019 1,39% 95,00 43718 100,554 212% 5,00 95.526
46.658 1.39% 95.00 44.325 102.685 2,12% 65,00 97.551
47,308 1,30% 95,00 44,940 104.862 2,12% 95,00 99.819
T 47.826 1,10% 93,00 45.435 106.018 1,10% 95,00 100.715
48.357 1,10% 95,00 45,935 107.182 1,10% 85,00 101.823
48 884 1.10% 95.00 46,440 108 361 1,10% 95,00 102.943
45,472 1,10% 5,00 46.951 109553 1,10% 95,00 104.075
40.965 1,10% 9500 47467 110.758 1,10% 95,00 105.220
0515 1,10% 95,00 47.980 111.978 1,10% 85,00 108.378
51,071 1,10% 95,00 48.517 113.208 1,10% 9500 107.548
51837 1,10% 95,00 49.051 114,453 1.10% 95,00 108,737
[ 52200 1,10% 95,00 49.590 115.712 1,10% 95,00 106.927
52778 1,10% 95,00 50,138 115985 1,10% 95,00 111136
53355 116% 95,00 50.687 118.272 1.10% 95,60 142.358




Programa PROGERIRH
Componente: Eixo Sertio Central - Metropolitanas

Quadro 2
Consumo Resldenclal Per Capita Medido e Consumo Comercialfindustrial/Pdblico
T = e U T U BT e

Agola? 125,25 547 17 349 11 8,95 102,98 15,82 185,86 283

Set/97 129,77 589,64 79,11 021 155,84 821 105,23 17,41 140,61 3,26

Out/9? 128,24 568,01 bk e 150,82 7,85 103,42 16,48 117,76 305

Nov/97 161,68 635,35 100,01 0,21 54,39 9,08 107,06 18,22 124,14 2,76

Dez/97 124,26 48537 oo e 132,16 756 118,78 13,48 13420 2,90
JanIQSJ 133,92 479,26 bl bl 106,48 4,04 109,44 513 117,42 304

Fevi98 140,68 513,82 il - 79,24 7,24 £8,20 13,01 108,54 2,91

Mar/98 126,62 452,59 b i 85,10 6,70 98,67 11,65 105,83 225

Abr/S8 150,06 477,32 oo bl 8523 892 108,36 15,82 112,05 283

Mai/o8 132,66 539,35 70,55 0,12 77.88 6,02 96,92 15,38 107,56 2,87

Jun/98 128,31 507,86 78,02 0,24 119,56 951 107,49 2036 8568 268

Jui/gs 124,05 518,66 e i 91,40 6,99 107,59 12,59 108,57 204

Média Anual 133,71 526,01 81,92 0,20 98,79 7,59 105,20 14,60 118,17 2,78

Média € meses* 141,46 81,92 126,05 109,45 133,33

*Considerou-se cs seis meses que apresentaram maiores consumos. Para horizonte desconsiderou-se a informagfio de Ago/97. Para Chorozinho realizou-se a média dos dados existentes.
“*Q per capita de Fortaleza considerado na avaliagio econdmica foi de 151 I/hab/dia.
Fonte: Dados CAGECE.
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Quadro 3

Foraleza

~1098

114.897.027
1999 120.526.361
2000 126.044.995
2001 131.801.630 -;
2002 137.821.179 234529 | -
2003 144.115.648 245399 [
2004 150.697.593 256.603 |
2005 157.580.144 270.547 |
2006 162.963.262 277.014 |
2007 167.037.344 283474 |
2008 171.213.277 289.927 |
2009 175.493.609 296.375
2010 179.880.949 302.815
2011 183.897.081 309.250
2012 188.002.878 315.678
2013 192.200.344 322.099
2014 196.491.525 328.514
2015 200.878.514 334.923
2016 204.896.084 341.326
2017 208.994.006 347722 |
2018 213.173.886 354111 |
2019 217.437.364 360.495 |
2020 219.829.175 364.461 |
2021 222.247.296 368.469 |
2022 224.692.016 372523 |
2023 227.163.628 378.621
2024 229.662.428 380.763 |
2025 232.188.715 384,952 |
2026 234.742.791 380.188
2027 237.324.962 303.467
2028 239.935.538 397.795 |-
Tx. Cresc. 2,48% 2,43%

1.035.771
1.090.822
1.142.668
1.196.977
1.253.868
1.313.483
1.388.187
1.425.653
1.464.130
1.503.645
1.544.227
1.585.903
1.8607.916
1.630.233
1.652.860
1.675.801
1.699.080
1.722.643
1.746.552
1.770.794
1.795.372
1.815.121
1.835.087
1.8556.273
1.875.681
1.896.314
1.917.173
1.938.262
1.959.583
1.981.138

= ~2.063.386

118.742.693

2,37%

2.223.596 124.634.624 4,96%
2.388.920 130.420.594 4,64%
2.534.170 136.425.947 4,60%
2.688.251 142.708.339 4.60%
2.851.700 149.280.593 4,61%
3.025.088 156.156.126 4,61%
3.237.699 163.400.540 4,64%
3.351.01 168.977.763 3.41%
3.468.289 173.262.3%0 2,53%
3.580.672 177.635.536 2,53%
3.715.303 182.129.977 2,53%
3.845.330 186.738.565 2,53%
3.860.695 190.918.144 2,24%
4.079.520 195.191.492 2,24%
4.201.910 199.560.726 2,24%
4.327 973 204.028.011 2,24%
4.457.817 208.595.558 2,24%
4.552.322 212.759.033 2,00%
4.648.832 217.005.558 2,00%
4.747.387 221.336.793 2,00%
4.848.031 225.764.433 2,00%
4.901.360 228.237.733 1,10%
4.955.275 230.748.347 1,10%
5.009.783 233.286.579 1,10%
5.064.890 235.852.732 1,10%
5.120.604 238.447.112 1,10%
5.176.931 241.070.030 1,10%
5.233.877 243.721.800 1,10%
5.291.450 246.402.740 1,10%
5.349.656 249.113.170 1,10%
3,23% 2,50% -




AgrmfS.xis

Quadro 4

Com/ind/Pub, em qt’lano

f Fortaleza | Chorozinho | He rzonte acajus Pacatuba Total . [Tx Cresc.

1998 16.588.304 239.224 480.382 87.702 17.381.772

1999 16.930.023 6.287 244 152 469,866 8§9.509 17.739.836 2,06%
2000 17.278.782 8.416 249,182 479.545 91.353 18.105.277 2,06%
2001 17.634.724 8.548 254.315 489.424 93.234 18.478.246 2,06%
2002 17.998.000 6.683 259.554 499.506 95.155 18.858.897 2,086%
2003 18.368.759 6.821 264.900 509,796 a7.115 19.247.391 2,08%
2004 18.747.155 6.961 270.357 520.297 99.116 19.843.887 2,08%
2005 19.133.348 7.105 275.927 531.016 101.168 20.048.551 2,08%
2006 19.527.493 7.251 281.611 541.955 103.241 20.461.551 2,068%
2007 19.929.760 7.401 287.412 553.119 105.388 20.883.059 2,08%
2008 20.340.313 7.553 283.333 564.513 107.539 21.313.260 2,06%
2009 20.759.323 7.709 299.375 576.142 109.754 21.762.303 2,08%
2010 21.186.965 7.887 305.542 588.011 112.015 22.200.401 2,08%
2011 21.823.417 8.029 311.837 600.124 114.323 22.657.729 2,08%
2012 22.068.859 8.195 318.260 612.486 116.678 23.124.478 2,08%
2013 22.523.478 8.364 324 .817 625.103 119.081 23.600.842 2,06%
2014 22.987 481 8.536 331.508 637.980 121.534 24.087.020 2.06%
2015 23.461.003 8.712 338.337 651.123 124.038 24.583.212 2,08%
2016 23.944.300 8.891 345.307 664.536 126.593 25.089.626 2,06%
2017 24.437.552 9.074 352.420 678.225 129.201 25.606.473 2,06%
2018 24.940.966 9.261 359.680 692.197 131.862 26.133.966 2,06%
2019 25.454 750 9.452 367.089 706.456 134.579 26.672.328 2,08%
2020 25979.117 9.647 374.651 721.009 137.351 27.221.776 2,08%
2021 26.514.287 9.846 382.369 735,882 140.180 27.782.544 2,06%
2022 27.060.482 10.048 390.246 751.021 143.068 28.364.865 2,06%
2023 27.617.928 10.255 398.285 766.492 146.015 28.938.975 2,06%
2024 28.186.857 10.467 406.490 782.281 149.023 29,535.118 2,06%
2025 28.767.506 10.882 414.863 798.396 152.093 30.143.541 2,08%
2026 29.360.117 10.902 423.409 814.843 155.226 30.764.498 2,06%
2027 29.964.935 11.127 432132 831.629 158.424 31.398.247 2,06%
2028 30.582.213 11,356 441.034 848.761 161.687 32.045.051 2,06%

Tx. Cresc. 2,06% 2,06% 2,06% 2,08% 2,08% 2,06% -




Programa PROGERIRH
Componente: Eixo Sertdo Cenfral - Metropolitanas
US$1,00=R$ 1,70

Quadro 8

A2 + TRECHO A6, US$1,00

Custos Financeiros de Investimento - TRECHO

1980
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028

13.797.712
16.316.797
22.076.340

972.298
1.361.217
1.555.676

1.139.718
1.132.718
1.181.929

2.363.202
3.490.837
4.398.321

188.109

17.133.212
25,308.569
31887824

1.371.038

TOTAL

56.150.850

3.889.191

2.437.041

1.011.841

5.192.047

10.835.355

78.556.325

Rmffim.xls




Programa PROGERIRH
Componente: Eixo Sertio Central - Metropolitanas
US$ 1,00 =R$ 1,70

Quadro 9
Custos Financeiros de Investimento - TRECHO A7, US$1,00

1999 - . - - - - -
2001 8.650.993 1.014522 3.086.919 - - . - 2.040.390 14.792.824
2002 2.883.664 338174 3.086.919 102.808 1.483.341 . - 1.259.985 9.134.891
2003 . - - - - - . - -
2007 . - - - - . - - -

2010 - - - - - - . - -
2011 - . - - . - - - .
2012 - . - - - . - - -
2013 - - 2.645.930 - - - - 423349 3.089.279
2014 - - - - - - - - -
2015 - - - - - - - - .
2016 - - . - - . - - -
2017 . - - - . . . - -
2018 . . . . . . . - -
2019 . - . - . - - - -
2020 - - - - . - - - -
2021 - - - - - - - - .
2022 . - . - - . - - -
2023 - - - - . . . - .
2024 . - - . - - . - -
2025 - - - - - - - - -
2026 . . - - - . . - -
2027 - . - - . - - - -
2028 - - - - - - - - -

TOTAL 11.534.658 1.352.696 8.819.768 102.808 1.463.341 - - 3.723.723 26.996.994

Rmiffim.xis
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Programa PROGERIRH

Componente: Eixo Sertio Central - Metropolitanas

USS 1,00 = RS 1,70
Quadro 10
Capital - L Mantenclo 1o Eléen - ] Explora
1899 - - - - - -
2000 10.307.889 10.307.889 - - - 10.307.889
2001 41578928 41.578.928 3.103.379 - 3.103.379 44,882,307
2002 53.208.166 53.208,1686 5.493.864 - 5.493.864 58.702.030
2003 30.671.573 39.871.573 7.221.804 196.063 7.417.866 47.289.440
2004 14.174.181 14.174.181 1.622.534 701.891 2.324.426 16.498.6086
2005 64.519.319 64.519.319 440.605 726.811 1.167.418 65.686.735
2006 - - 1.649.531 1.336.211 2.985.742 2.985.742
2007 3.591.434 3.591.434 1.797.058 1.336.211 3.133.269 8.724.703
2008 - - 1.797.058 1.336.211 3.133.269 3.133.269
2009 - - 1.797.058 1.729.048 3.526.108 3.528.108
2010 - - 1.797.058 1.729.048 3.526.108 3.526.108
2011 - - 1.797.058 1.729.048 3.526.106 3.526.108
2012 2.256.272 2.256.272 1.855.410 1.557.499 3.412.909 5.669.181
2013 23.461.975 23.481.975 2.995.078 1.595.574 4.590.650 28.052.625
2014 - - 2.128.735 1.678.986 3.808.721 3.808.721
2015 - - 2.129.735 1.878.986 3.808.721 3.808.721
2016 - - 2.129.735 1.720.691 3.850.428 3.850.428
2017 1.003.798 1.003.756 2.995.076 1.758.766 4.753.842 5.757.638
2018 - - 2.129.735 1.800.472 3.930.207 3.930.207
2019 264 808 264.806 2.134.300 1.800.472 3.934.7173 4,199,879
2020 - - 2.134.300 1.800.472 3.934.172 3.934.173
2021 - - 2.134.300 1.800.472 3.934.773 3.934.773
2022 - - 2.134.300 2.245.575 4.379.875 4.379.875
2023 - - 2.134.300 2.245.575 4.379.875 4.379.875
2024 - - 2.134.300 2.245.575 4.379.875 4,379.875
2025 - - 2.134.300 2.245575 4,378.875 4.379.875
2026 - - 2.134.300 2.306.316 4.440.617 4.440.617
2027 - - 2.134.300 2.306.318 4.440 617 4440817
2028 - - 2.134.300 2.306.318 4.440.617 4.440.617
Total 264.238.338 254.238.338 66.224 515 43.914.178 110.138.683 384.377.032
VP 153,218.241 153.218.241 19.918.045 7.323.740 27.239.788 180.458.026




Rmffim.xls

Programa PROGERIRH

Componente: Eixo Sertia Central - Matropolitanas

UsS$100=RS$ 1,70

Quadro 11

Custos de Investimento e Ee Operagio

Pregos Econdmicos em US$1,00

""" agbes: ta Manutenclio
1999 - - - - - . -
2000 8.547 671 - 8.547.671 - - - 8.547.671
2001 33.748.435 6.098.259 39,846.694 2.406.903 - 2.406.903 42.253.596
2002 43.747.358 2.165.647 45.913.005 4.266.938 . 4.266.938 50.179.943
2003 32.497.769 2.265.694 34.763.463 5.610.412 150.181 5.800.592 40.564.055
2004 11.549.150 2.370.353 13.819.503 1.256.980 680.835 1.937.814 15.857.317
2005 52 688.464 2.501.647 55.190.111 338.030 705.007 1.043.036 56.233.147
2006 - 1.919.153 1.819.153 1.208.457 1.296.124 2.504.581 4.423.734
2007 2.931.353 1.474.835 4.405.989 1.314.676 1.206.124 2,610.800 7.016.789
2008 - 1.512.188 1.512.188 1.314.676 1.296.124 2,610,800 4.122.989
2009 - 1.550.588 1.550.588 1.314.676 1.677.178 2.991.852 4.542,440
2010 - 1.580.024 1.690.024 1.314.676 1677.178 2.991.852 4.581.876
2011 . 1.438.682 1.438.682 1.314.676 1.677.176 2.991.852 4.430.535
2012 1.844.831 1.470.965 3.315.796 1.356.689 1.510.774 2.887.463 6.183.259
2013 19.178.162 1.504.000 20.682.182 2.228.527 1.547.707 3.776.234 24.458.396
2014 - 1.537.600 1.637.600 1.555.724 1.628.616 3.184.341 4.721.941
2015 - 1.572.141 1.572.141 1.555.724 1628616 3.184.341 4.756.482
2018 - 1.432.565 1.432.585 1.555.724 1.669.071 3.224.795 4.857.360
2017 819.305 1.461.082 2.280.387 2.228.527 1.706.003 3.934.531 6.214.918
2018 - 1.490.259 1.480,259 1.555.724 1.746.458 3.302.182 4.792.441
2019 216.137 1.519.812 1.735.948 1.559.012 1.746.458 3.305.470 5.041.418
2020 - 855.247 855.247 1.559.012 1.746.458 3.305.470 4.160.717
2021 - 864.659 864.859 1.559.012 1.746.458 3.305.470 4.170.128
2022 - 874.071 874.071 1.559.012 2.178.207 3.737.219 4.811.290
2023 - 883.765 883.765 1.559.012 2.178.207 3.737.219 4.620.984
2024 - 893.459 893.459 1.558.012 2.178.207 3.737.219 4.630.878
2025 - 903.341 803.341 1.559.012 2.178.207 3.737.219 4.640.560
2026 - 913.224 813.224 1.559.012 2.237.127 3.796.138 4.709.362
2027 - 923.204 923.204 1.559.012 2.237.127 3.796.138 4.719.433
2028 - 933.459 833.459 1.559.012 2.237.127 3.796.138 4.729.597
Total 207.768.633 44.919.812 252688 4458 49,257,055 42.586.763 91.884.609 344.5673.054
VP 126.234.128 18.191.060 141.4256.185 16.120.970 7.104,028 22,224 897 163.650.182




Programa PROGERIRH
Componente: Eixo Sertdo Central - Metropolitanas
Us$ 1,00 =R$ 1,70

Quadro 12
o Econdmica

EIXO SERTAO CENTRAL/METROPOLfTANAS - Preco Econémica - US$1,00

OT: LT
Dby
1899 - - - - - - - - - - -
2000 - - - - - - - 8.547.671 - 8.547.671 (8.547.671)
2001 4.401.501 1.292.664 - - - 5.694.165 2.406.903 39.848.604 512.460 42.766.056 (37.071.891)
2002 9.905.050 2.828520 - - - 12.734.570 4.286.938 45.913.006 1.147.904 51.327.847 (38.593.277
2003 13.450.536 3.687.181 - - - 17.137.717 5.800.592 34,783.463 1.496.158 42.060.213 (24,922 4986)
2004 17.420. 311 4576.810 - - - 21.996.921 1.937.814 13.919.503 1.859.972 17.717.280 4.279.632
2005 21.884 608 5.501.262 - - - 27385871 1.043.038 55.190.111 2242207 58.475544 (31.089 673)
2006 25.568.336 6.247.858 - - - 31.816.192 2.504.581 1.919.153 2.541.558 8.965.292 24,850.900
2007 2B.566.279 6.865.788 - - - 35.432.067 2.610.800 4.405.989 2.776.299 9.793.088 25838979
2008 31.748 507 7.6502.881 - - - 39.251.368 2.610.800 1.512.188 3.016.880 7.139.869 32.111.489
2000 35.124.686 8.159.210 - - - 43,283,808 2.991.852 1.550.588 3.262.447 7.805.887 35.478.009
2010 38.704 959 8.834.977 - - - 47.539.936 2.991.852 1.590.024 3.516.149 8.098.025 39.441.911
2011 42.086.813 9,477 487 - - . 51.564.280 2.991.852 1.438.682 3.748.064 8.178.500 43.385.681
2012 45 647.377 10,138.521 - - - 55785898 2367 483 3.315.796 39085134 10.168.392 45 817.505
2013 40.394,871 10.818.370 - - - 60.213.241 3.7176.234 20.682.162 4.227.471 28.6885.887 31.527.374
2014 53.337.869 11.517.257 - - - 64.856.126 3.184.341 1.537.600 4475195 9.197.136 55.657.990
2018 57.485.319 12.235.432 - - - 89.720.751 3.184.341 1572141 4.728.424 0.484.908 60.235.845
2018 61.405.303 12.926.879 - - - 74.332.272 3224795 1.432.566 4.962 249 9.619.509 64.712.663
2017 65.505.542 13.637.220 - - - 79.142.762 3.934531 2.280.387 5.200.766 11.416.684 67.727.078
2018 69.793.101 14.366.763 - - - 84,155.884 3.302.182 1.490.259 5.444.089 10.236.510 73.923.354
2019 74.275 685 15.115.822 - - - £9.291.507 3305470 1.735.948 5892253 10.733.671 78.657.836
2020 765.992.897 15.702.785 - - - 92 695.882 3.305.470 855247 5.843.811 10.004.528 82.691.154
2021 78.781.126 18.305.884 - - - 96.087.010 3.305.470 864.659 5.897.209 10.167.427 85919.583
2022 82.642.087 16.925.482 - - - 90.567.549 3.737.219 B74.0M B.152.744 10.764.034 88.803.515
2023 85.577.456 17.561.955 - - - 103.139.411 ararne 883.765 8.310.172 10.931.156 92.208.255
2024 §8.589.065 18.215.881 - - - 106.804.746 3.737.219 893 .459 8.469.611 11.100.289 95.704.457
2025 1.678.712 18.887.052 - - - 110.565.764 3737219 903,341 8.631.090 11.271.850 60.204 114
2026 04 848 255 19576 464 - - - 114 424.719 3.796.128 913.224 6.794 635 11.503.997 102.920.722
2027 98.090.597 20,284 323 - - - 118.382.920 3.796.138 923204 8.960.277 11.679.710 106.704.210
2028 101.434.683 21.011.044 ~ - - 122.445.727 3.796.138 933 450 7.128.043 11.857.640 110.588.087
VP 228.664.114 62,027.596 - - - 280.681.710 . 224,997 141.426,186 20,250.4156 183.900.597 $6.781.113 |
Grupo 1 - Demanda residencial da RMF TIR 18.81%]

@rupo 2 - Demanda indusirial, comercial e piblica da RMF

Rmffim.xis




Programa PROGERIRH
Componente: Eixo Sertdo Central - Metropolitanas

Us$1.00=RE 1,70

A

ibiil

Quadro 13

NTRAL/METROPOLITANA -

{US$1,00

INDICAPOR__ESPE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAO ECONOMICA - EIXO SERTAQ

CE

‘ Benaﬁc_ios

Avaliacio Base
Demanda residencial e industrial RMF (dgua tratada e 4gua bruta)

Custo Marginal de Longo Prazo para O&M (US$/m?)
[Custo Marginal de Longo Prazo para Investimento e O&M {US$/m*)

141.425.185

42.476.412

280.681.710

96.781.113

0,019
0,129

Sensibilidade 1
Elasticidade prego-demanda residencial: -0,85 e industrial; -1,04

141.425.185

42.475.412

246.083.600

62,183.003

Sensibilidade 2
Reducéo de 15% na taxa de crescimento da demanda

141.425.185

82.974.505

130.754.500

(93.645.190)

Sensibilidade 3
Reducio de 30% na taxa de crescimento da demanda

141.425.185

75.824.126

36.798.120

(180.451,190)

Rmffimxls




RniTien s

Proarama PROGERIRH

Componente. Eixo Sertée Central - Metropolitanas
USS 1.00=R§ 1.70

Quadre 14
Custo Marginal da Agus (US$1,00}
|CUSTO DO CAPITAL: | 12%
[ 3 {m¥ano) VPt ou PGT 1989 2000 2001 2002 2003 2004 2606 2006 2007 2008 2009 3010 2011
Agua Bruta .
Agua Tratedd (residenclalnd/combub) 1.397.350.472 - 154825646 | 161470980 | 168445048 | 175721336 | 183.369.830 [ 180.353.087 | 194.047870 | 108055405 [ 203790832 | 208844874 | 213.483 133
Congumo tolal 1,387 350.472
C Custos (US$1,00} VPL ou PGT 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 08 2010 2011
Operaclio & manuterx;io 27.239 785 - 3103379 5.493 864 7.417.866 2.324.426 1.167 416 2.985.742 31332689 3.133.269 3.526 106 3526.106 3.526.106
Investimentos 153.218.241 10.307 889 41.578.828 53.208.166 398714573 14,174,181 64.519.319 - 3.581.434 - - - -
Custo Tow! 130.458.026
Custo Marginal Total (US$imT) 5,120
Custe Marginal parm O&M (USS$im") 0,019




Quadro 14

Custo Marginal da Agua (U991,00)

b 2092 2013 2014 2015 2016 | 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 | 2025 2026 2027 2028
|
218224570 | 223071328 | 228025798 | 233090376 | 237.766880 { 242537.216 | 247.403260 | 252366958 | 255398120 | 258.467.882 | 261576.774 | 264725330 | 267914125 271143690 | 274414599 | 277.727.429 | 281082784
[ ooiz 2013 2614 2015 2016 2017 2018 g 2020 2021 022 2023 2024 2025 3026 a7 028
3412900 4580650 3.808.721 3.808.721 3.850.426 4.753.842 3.930.207 3224773 3534773 3934773 4.379.875 4.370.875 4379875 4.379.875 4440617 4440617 4,440 617
2256272 | 23461975 - - - 1.003.796 . - R - - - - . .

C

m.eﬂ

Ry




Programa PROGERIRH
Componenta: Eixo Sertao Cantral - Metropolitanas

US$1,00=R$ 1.70 141
Quadro 15
Anilige Financelra (US$1,00)
Custo Op. Cepitel: 12%
Allquota Impasto 35%
Tarifa residencial média ponderada Aqua potivel US$i3 036 0,36 036 0.36 0,38 0,36 0,36 0,38 036 036 036 036 038
Tarits ind/comibub méda ponderada squa potdvel US$ima 0.83 083 0,83 083 083 083 0.83 0.83 083 0,33 083 0,83 083
Tarita médin dgua brita COGERH LSS 026
NCREMENTO COM PROJETD 1999 2000 2001 2092 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Demanda {abastecimenta residenclal) 136.414.375 | 142689436 | 149267419 | 156.148.647 | 183203945 | 168965678 | 173240510 | 77.623.404 | 182117369 | 186724938 | 190907 577
Demanda (basteciments indicotpub) 18.411.272 18.790.544 19.177.629 19.572 688 19.975.806 20,387,389 20.807.359 21.236.001 21673 463 22.119.938 22575.607
Entradas
Agus Tratada (abastecimento residencial) - - 6,444,066 8733818 11,132.647 13,642174 16.284.574 18.316618 19.875.674 21.474.174 23113117 24 793525 26.318.958
Agua Tratads {sbesteciments Ind/comput) - - 853,880 1.168.452 1.489.605 1.817.172 2.151.569 2492894 284123 3.196.743 3.550.970 3.920.889 4.307.828
Total des sntradas _ . - 7298546 ] 9901070 | 12602062 ] 15459343 | 18436163 | 20808512[ 22716905 24670813 ] 6672698 |  287o3ata| 30628786
VP Entradas: 189.278.236
Saklas L
Custos Incrementais de OAM Abastecimento - - 3.103.379 5.493.864 7.417.868 2.324.426 1.167.416 2985742 3.133.269 3.133.269 3.626.106 3.526.106 3.526.106
Outros cuskes Incrementals de produgéio . - 545.170 1221.174 1.591.657 1.978.694 2285520 2.703.785 2.953.510 3.209.447 3.471.752 3740504 3.987.302
[Total das ssides - - 3.640.549 6.715.038 9,009,524 4302 119 3.552.945 5.689.527 6.086.779 5342716 6997858 7,266,620 7.513.408
VP Custos 218.737.299 — _
Depreciacho . 1030.789 5.183,662 10.505.498 14,496 556 15914074 22.366.005 22,366,005 22725148 22.725.149 22.725 149 27 604,360
Lucro antes do lmp - 2810.508 {2.001.750) (6.800.870))  (3.340.432) (1.030,885))  (7.246.020)]  (5.730.879)]  (4.396.847)]  (3.050.311)  (1.298.428) 1.418.018
Wrposto (35%) - - $16.828 - - - - - - - - - 496.656
|Euxo de Caixs Oparacional - - 2,133,489 3.180.932 3.012.528 11.456.224 14.983.218 15.115.088 18.630.127 10.320.202 19.874,838 21.458.724 22898.721
Ivestimentos B 10.307 889 41578928 43,708,168 30871573 14.178.181 64519.319 - | 3581434 : - - -
Fluxa de Caixe com Projeto . {10.307.888)|  (38.845.450)|  (30.021.234)!  (36.259.045) (3017.957)) (40.636.100)|  18.119.98% |  13.008.862 18,329.202 19.674.928 21.438.724 22.618.721
| HiY B - (10.307.680)|  (35.845.459)]  (50.021.234)]  (38.256.045)|  (3.017.987){ (49.834.100)]  15.410.085 | 13.038.892| 18328202 10874838 | 21436724 22.616.721 |
Taxa Inferma da Retomo 7.31%
Valor Frasents Liquido (50.461.029,34)

I o ) ] 1 7 ] 2 I R ] T )




Quadro 1%

Andilse Financaira (U3$1,00)

0,36 0,36 0,38 0.36 0,36 036 0,38 0,3 036 0,36 036 038 0.3 0,34 036 0,36 036
0,83 083 0.83 083 083 083 0,83 083 023 0,83 083 0,83 083 0.83 0.83 0.83 083
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
196183906 | 199556026 | 204026080 | 208506265 | 212768190 | 217023553 | 221364024 | 205791305 | 228275000 | 230.786.034 | 233324681 | 235891262 [ 238486056 [ 241109402 | 243761606 | 2464429083 | 249152356
23.040.664 | 23515302 23.999.717 24.484.111 24.998 690 25513663 | 26030244 | 20575683 | 27123411 27.681.847 28.252.004 28,834.087 20428069 | 30034287 | 30652993 | 31284445 | 31928905
27.878.560 | 29.473.008 31103363 | 32770426 | 34.201 682 5,843 508 37.426.603 29041258 | 30.947.080 40362865 | 41788725 |  42724.769 43671109 | 44627850 | 45595133 | 46573047 | 47561718
4693562 | 6087.222 5.489.002 5,899,058 £.317,562 6.744.685 7.180 609 7.625.513 8076684 £,543.004 9,015.973 9.498 688 9,991.341 10.494.145 14.007.307 11,631,041 12.065 563
32572112 | 34660320 36.592.354 38,669,184 40.609.213 42,588.204 44807212 | 49866772 | 48026661 40405.860 | 50804608 | 52223484 63662449 | 55122004 | 56.602440 |  55.104088 |  69.627.287 |
i
2.412.500 4550650 3.608.721 3.808.721 3.850.426 4753842 2.930.207 3934.773 3934773 304773 4.379.875 4375.875 4,379.875 4379.878 4440617 4.440,817 4440617
4239.504 4.497.310 4.760.846 5.030.238 5278938 5.832.730 5.791.563 8.055.585 5216820 8.380.105 6.545.472 6.712.94g 6.882.565 7.054.331 7.228.335 7.404 550 7.583.024
7.852.414 8.087.960 8.560.566 8,838 969 9.120.415 10.285.572 .721.770 9.990.361 10.151.503 10,314,878 10.925.347 11,092.874 11.262.440 11.434.226 11,563.952 11.845 167 12,023 641
17 536ABT | 12441278 10.600.318 9.382.900 3530968 2.930.968 2672204 2672208 2698.665 2646665 2608 685 ZAT3.050 126 660 126,860 726,860 126,860 26,481
7.383.231 13,031,082 17.222470 20447.32% | 20540831 20.370.754 2213200 34.004.207 36.170.334 | 38.302.308 |  37.100.608 |  J0.657.672 |  A2ATR148 | 41560017 | 44000828 | 48.132.081 47 577.180
2584.131 4.560.879 6.027.865 7.156.564 9,992,091 10279.764 | - 11.274633 11.901.472 12.311.734 12.737.307 13.012.233 13.530.150 14.795.602 15246 321 15,682.320 16,145 221 16.652.006
22335587 | 20011481 21.954,924 22673.681 21.487.708 22.021.958 23.810.008 247745830 2550333 | 26353004 | 20.808.118 27.600.479 27.804.407 20441458 | 28251168 | 30.112.700 30.951.435
2268277 | 23461973 - - - 1.003.796 - 264,306 - - - - B - - - -
| 20.07¢.288 (2580404)|  21.004.924 22673081 | 21487708 | 21.018.182 23.810.808 | 24.340.432 25.562.334 26353684 | 2e.088.110 21.800.479 27.604.407 20441438 | 29251188 | 30112700 | 30.951,€35
[ 20079205 |  (2850484) 21904824 ] 22e73get | 2i4evroa| 20180162  23si0808 ] 245104320 263334 2e353es4 | 26088118 | 27600479 |  2reosdor | maarase| 29291188 30112700 30.951.635 1
7804131 ] 4500870 | 6027865 | 7906564 | 0992081 | 10279764 | 11274633 [ 11901472 | 12811734 | 12797307 | 3013233 | 13530.160 | 14.7960602 | 18.246.321 | 16.662320 | 16148221 16652006 |

Rmifim i
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Programa PROGERIRH
Componente. Eixo Sertia Central - Metropaiitanas

US$1,00=R$ 1,70

Quadro 16
Impacto Fiscal {US$1,00)
- T
aplta

1999 - - - -
2000 1.760.218 1.760.218 - - - 1.760,218
2001 7.830.493 7.830.493 B96.477 - 696.477 8.526.989
2002 9.460.808 9.460.808 1.226.9286 - 1.226.928 10.687.734
2003 7.373.804 7.373.804 1.611.392 5.882 1.617.274 8.991.079
2004 2.625.031 2.625.031 365.555 21.057 388.612 3.011.842
2005 11.830.855 11.830.855 102.575 21.804 124.380 11.955.238
2008 - - 441.075 40.086 481.161 481.161
2007 660.081 $60.081 482.382 40.086 522.489 1.182.550
2008 - - 482,382 40.088 522.469 522.469
2009 - . 482.382 51.871 534.254 534.254
2010| " - - 482.382 51.871 534,254 534.254
2011 - - 482,382 51.871 534.254 534.254
2012 411.441 411.441 498.721 48,725 §45.446 056,887
2013 4.283.813 4.283.813 766.549 47 867 814.416 5.098.229
2014 - - 574.010 50.370 624.380 624.380
2015 - - 574.010 50.370 624.380 624.380
2016 - - 574.010 51.621 625.631 625.621
2017 184.491 184.491 766.549 52,763 819.312 1.003.803
2018 - - 574.010 54.014 628.025 628.025
2019 48.870 48.870 575.289 54.014 629.303 677.973
2020 - - 575.289 54,014 629.303 629.303
2021 - - 575.269 54.014 629.303 629.303
2022 - - 575.289 67.367 642.656 642.656
2023 - - 575.289 67.367 642,658 642.656
2024 - - 575.289 67.367 642,656 642,656
2025 - - 575.289 67.367 642,656 642.656
2028 - - §75.289 69.189 644,478 644.478
2027 - - 575.289 69,189 644.478 644.478
2028 - - 575.289 69.189 644.478 644.478
VP 27,984.116 27.984,118 4.796.078 218.112 5.014.788 22.998.904




9 SINTESE

O Quadro 9.1 apresenta os principais indicadores de rentabilidade dos projetos
avaliados, tais como custo por habitante beneficiado, VPLE, TIRE e custos marginal de

longo prazo.

O Quadro 9.2 apresenta a analise econOmica cumulativa das intervengdes com Taxa
Interna de Retorno superior a 12%, agregada com os custos do componente
Institucional, indicando TIRE de 16,2% para o Programa Progerith. O Quadro 9.2
apresenta também analise de sensibilidade com alteragdo de 10% nos custos e nos

beneficios e suas respectivos impactos em cada projeto avaliado.

Em seguida é apresentado o Quadro 9.3, contendo a analise de sensibilidade da TIRE
para o Programa, avaliados os impactos de aumento ou redugio da rentabilidade a partir

de altera¢des no beneficios, custos ou ambos.

O Quadro 9.4 apresenta a analise financeira cumulativa do Programa Progerirh. Pode-se
observar que o VPL financeiro para o Programa Progerirh é negativo em
US$55.620.039,66 resultando em um TIR de 7,19%. O resultado negativo do VPL do
Programa pode € comparado no Quadro 9.4 com o VP do Impacto Fiscal gerado pelo
Programa, estimado em US$54.116.194,44, resultando em um subsidio ao Programa de
US$1.503.845,22. O Quadro 9.5 apresenta o impacto fiscal cumulativo do Programa.

O Quadro 9.6 sintetiza o cronograma de investimentos do Programa Progerirh,

incluindo os componentes institucionais do Programa.

R ’/.// . ,'r!
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Pragrama PROGERIRH

Quadre 9.1
auadro Sintese - Avaflacdo Econdmica - Proarama Proaarith

v

Avallacio Base - Carmina
Abastecimento de Catunda

Demanda residencial e industrial RMF (dgua tratada e g_gua bruta}

1.502.073,57 251.164 18 219271024 - 439,472 49 14 38% 15818 0,2028 190,20
Avaliaclic Base - Catu-Cinzenta
1- Agua potdvel - Aquiraz, Pralnhia, Demanda Sazonal {Tutistas) 2830,804.75 414,188 38 337279608 - 218.712,45 1307% 04847 00610 138 45
Avellacho Base - italina
1- Agua Potdvel = Abastetimento de Chaval, Barroquinharl.agoa do Mats e Passagem do Vaz 3,198 522 47 409.822 28 2.265.838 50 - {1.352.506,26) 8,76% 01116 01116 159 87
Avillacic Base - Malcozinhado
1- Agua Potdvet = Abastacknento de Caponga e Pindaretama 4.094.738,67 1.031.414,42 325502101 | 2585.121,86 714.089,88 13,87% 0,2113 0,0383 185,90
2- Adua Bruta para Yploca: Tarita = USS0 147 [{20% p/ uso ind.-LI530 67- @ 80% p/ irgagdo -USS0.017)
Avallagho Bose - Rosdrio
1- gun Potivel = Abastecimento de Lavras da Mangabeiras, Quitaliis & Amaniutuba 2,734,634 59 355.591,98 1.100.041,40 - (1.981.185 17, 3,08% 0,8384 0,0840 122 41
Avillacho Base - Elxo Sertdio Central - Metropolitanas

14142518463 | 4247541235 | 250.681.709.92 - 96.781.112,94 18 81% 0, 1281 0,0195 -




Programa de Gerenciamento e Integragdo de Recursos Hidricos do Estado do Ceara-PROGERIRH

Quadro 9.2

Avaliagio EconOmica Cumnulativa - Projetos da Amostra com TIRE maior que 12% - US$1,00

Economic Analysis
Summary

BASE CASE IERR

NPV (12%)
Gross Benefits
Costs
Net Benefits

Switch Value Net Benefits
Investment Costs
Operating Costs
Production Costs
Benefits

‘Componente {  Agude Agude Agude Sertso Central Elxo A11 Instituclonal/

i ] Maleozinhado | Carmina Catu Metropolitanas | Pecém/Caucaia | Prodham/Outros
16,2% 13,8% 14,4% 13,1% 18,8%
330.347.587 5.841.143 2192710 3.372.796 280.681.710 - -

246.818.307 5.126.153 1.753.238 3.054.084 183.900.597 - 30.472.887
83.529.279 714.990 439.472 318712 96.781.113 - (30.472.887)
10%  (312.333) 270.806 (119.576) 73.738.947 - (33.520.175)
10% (6.001) 395897  102.994 84.783.973 - (30.472.887)
10% 35.356 419.168 126.983  87.287.383 - {30.472.887)
10% 1.299.104 658.744 655992 144.423.085 - (30.472.887)




Base IERR

Sensitivity
Level

+25%
+20%
+15%
+10%
+ 5%
- 5%
-10%
-15%
-20%
-25%

16,2%

Quadro 9.3
PROGERIRH - Anélise de Sensibilidade da TIRE

Progerirh Cumulativa

Benefits Investment Recurrent

Costs Cosfs
201 12,5 14,4
19.4 12,9 14,5
18,6 13,4 14,7
17,8 13,9 14,8
17,0 14,5 14,9
15,4 15,7 15,2
14,6 16,4 15,3
13,8 17,2 15,4
12,9 18,0 15,6
12,1 19,0 15,7

Cross Sensilivity

-25% B + 25% TC
-20% B+ 20% TC
-15% B+ 15% TC
-10% B + 10% TC
- 5%B+ 5%TC
+ 5% B - 5%TC
+10% B -10% TC
+15% B - 15% TC
+20% 8 -20% TC
+25%B -25% TC

9,2
10,5
11.9
13,2
14,7
17,9
19,7
21,7
23,9
264




Programe PROGERIRH
Andlse Financeira Cumulativa
Yalores em USS

Quadro 9.4
Ankiize Financelra Cumulative (US$1,00)
US§1,00= RS 170
Custo Op. Capita!: 12%
Mauots fposto 5%

COMPROJET 1930 2000 2001 2002 2003 2004 2005 | 2008 2007 2008 2008 o0 | 200 2012
Entradas - . 8099354 | 10860264 | 13692777 | 16548740 19545387 | 21939704 23860604 | 25847826 | 27876522 |  29.984.152 | 31384173 ]  31.856.805
Saldas - - 3.902.966 6.972.839 9.271.464 4.568.904 3818624 | 8.957.153 6.358 403 £.614.394 7.271.645 7.542.644 7.812.216 7.953.518
Imposto (35%) - - 916.828 - - - - 489 6613 13.535 21.036 165.818 827,010 29273903
Fluxo de Caixa Opsrecional - 1 - 3.279.572 3.887.426 4420313 | 14981836 | 15726742 | 15082142 | 17506677 | 19.219.808 | 20582841 | 22245881 | 23244847 | 22981.134
Invesiimant 5AB1348 | 16820051 | 41675008 | BaJ0R186 | 39871573 | 141744811 64519319 - 3501438 B B 160.737 5 2266272
Fluxo de Caixa com Projeto | (3.851.348)| (15620.081)] (38299.366)| (49.320.740)] (36.450.260)] (2.192344)] (48.792576) 15082142 | 13915243 | 19.219.898 | 20582841 22084064 | 23244847 | 20724912
"Depraciache ds sivog wm 10 ancs.

(5.851.348)] (15820.051) (38299.366)| (40.320740)] (35.450.260)( (2192.344)( (48.792.576)] 15982142 | 13915243 | 19.219898 [ 20582841 | 22084954 | 23244847 [ 20724912 |

7.15%,

Viakor Preserits Liquido (55.620.039.66)
[ Imponto de rende gerndo - - 916.828 - - - - 498 56513 13535 21.036 165.818 827.010 2923903
sAnvestimentos & OAM 382,001 2.908.265 8548226 | 10.709.358 9.012.194 2033862 | 11.977.542 503.068 1.198 944 838161 549.473 447513 403888 | 981739

imposios erados 362, 2008265 0.465.063 _ 10.109.358 T.013.194 3033852 _ 11977042 BOGGEE 1 1, [ 613,331 1230.807 3905681
Valor Pressrte mpostos 54,118,194 A4
VEL Financeirg 6o Frog {55.620.036,88

Ip Total 1.50:




Quadro 8.4
Andllse Finenceira Cumulative (U8%1,00)

2013 2014 [ 2018 2018 2017 2018 2019 | 2000 2021 | 2022 2023 2024 2025 2028 2027 2028
35076714 | 37945838 | 40081351 | 42044136 | 44070608 | 45142212 | 48260503 | 49688035 | 61.078572 | 52491031 | 53923726 | 55376980 | 56.864.120 | 58348481 | SO.8E3402 | 61402227
9.391,321 8.875.247 9.147.022 | 9439978 | 10600063 | 10037887 | 10309180 | 10473222 | 40630395 | 11262820 | 11423382 | 11506178 | 11771262 | 12000379 | 12188110 | t2a712m
4911026 | 6.389.481 7.530.886 | 10.380.500 | 10.683.738 |  11.686.128 | 12342574 | 12774831 13204062 | 13483718 | 14004438 | 15273765 | 15728438 | 16.168.470 | 16.636.487 |  17.146.459
21676367 | 22681110 | 23383443 | 22223689 | 22786808 | 24408197 | 26600735 | 26.437.083 | 27235126 | 27754485 | 28405008 | 28507037 | 20351430 | 30168632 | 31.037.805 | 31.884.536
23481975 - N - 1.003.796 - 264,806 160737 . - - - p - - .
(1.885608) 22681110 | 73383443 | 20223688 | 21783012 | 24408197 | 25.343.933 | 26277246 | 27235126 | 27754485 | 28405008 | 28507.037 | 20.351.430 | 30188632 | 31.037.806 |  31.884.536
[ 1.sessom| "22881110] 23383443 | 22223680 | 21783012 | 24408197 | 283¢3933] 26277.246 | 27235126 | 27754485 | 28406908 | 28507037 | 26351430 | 0168632 | 31037805 | 31.884.536 |
4911026 |  638sder | 7653086 | 10380520 | 10683738 | 11606128 | 12342574 | 12774831 | 13.204062 | 13483716 15273765 | 15720438 | 16168470 | 16635487 |  17.146.468
5.122.227 £47.390 845262 646.223 1.023.084 645449 £93.432 677.710 560,960 €74.370 676.437 676.504 676.573
T0.053.053 7) T 771 11,026, T 706822 12341, 13006006 13452541 13865022 14,158, 16.844 007 17312990 ;

Finantel xix




Programa PROGERIRH
Impacto Fiscal Cumulativo

Valores em US$
UJS$ 1,00 = R%1,70

Quadro 9.5

Impacto Fiscal Cumulativo (US$1,00)
= kbl ety it Lol bl S i
2000 1.382.091 - - 1.382.091
2001 2.906.265 - - 2.906.265
2002 7.830.493 717.733 916.828 9.465.053
2003 9.460.808 1.248.550 - 10.709.358
2004 7.373.804 1.639.389 - 9.013.194
2005 2.625.031 408 821 - 3.033.852
2006 11.830.855 146 687 - 11.977.542
2007 - 503.568 - 503.568
2008 660.081 544 977 499 1.205.557
2009 - 545.082 6.613 551.895
2010 - 556.975 13.535 570,509
2011 35.210 557.085 21.036 613.331
2012 - 568.424 662.474 1.230.897
2013 411.441 579.718 2.914 484 3.905.641
2014 4.283.813 848.789 4.900.650 10.033.253
2015 - 658.859 6.378.012 7.036.871
2016 - 658.967 7.518.181 8.177.148
2017 - 660.330 10.366.413 11.026.743
2018 184.491 854138 10.668.193 11.706.822
2019 - 662,969 11.678.607 12.341.577
2020 48670 864.369 12.322.967 13.036.006
2021 35.210 664 495 12.752.836 13.452.541
2022 - 664.618 13.200.404 13.865.022
2023 - 678.099 13.479.987 14.158.086
2024 - 678.230 14.000.634 14.678.864
2025 - 678.365 15.269.888 15.948.253
2026 - 678.505 15.724.484 16.402.988
2027 - 680.470 16.164 437 16.844 907
2028 - 680.618 16.632.372 17.312.990
| 2029 - 680.771 17.142.271 17.823.042
VP 30.402.844 5.198.884 18.514.4857 64.116.194

* Inciui Energia Elétrica

Fiscal xis



PREVISAO DE INVESTIMENTOS DO PROGERIRH (EM US$1,00)
US$1,00=R$ 1,70

CRONO2 xa/Plan

. COMPONENTE . L ANO N — NALGR .
I 1998 2002 2003 2004, —0 Uee100 . |
1-cEsTdD s 5.506.000,00 444100000 23e6gopql  26000200,00
1.1 . DESENVOL VIMENTC INSTITUCIONAL
111 - Implermentacdo o fortmlociments dod comitks ¢ gardncias de bacigs 150.000.00 325,000 00 325,060.00 385.000,00 300,000,00 125.000,00 1.610.;&: 00
11.2- [ 2 imento do Si: g de Gerenciamento [SIGERH) 40.000,06 100.00G.00 100.000,00 100.000,00 10G.000,00 40.000,00 480.000,00
1.1.3 - Treinaments & capacitacts dos agantes emvolvidos na programa 25.000,00 250.000,00 250.000,00 250.000,00 250,000,00 25,000 00 1.050.000,00
114- ig & i de usydrios de gguz 25.000.00 150.000,00 150.000,00 150.000,00 150.000.00 25.000,00 850.000,00
1.1.§ - ivuigacdio do Progmma 40.000,00 40.000,00 40.000.00 40,000,00 40.000,00 40.000.00 240,000,00
Tot 1 1 280,000 59 665 500,00 85500000 935 006,00 840 000 00 255 000,00 4.030 000,00
1.2 - INSTRUMENTOS DE GERENCIAMENTO
1.2.1 - Consolidachic da outorgs de direiro d8 usc da dgug 40.000.00 125.000,00 125.000,00 125 000,06 125.00000 _49.000,00 $80.000,00
12.2-0 da pofitica tagfi ua 35.000,60 75,000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 35.000.00 370.000,00
1.2.3 - Projefo pilok de mercado de dgua 300.000,00 300.000,00 600,000,00
Total 1 3 375.000.00 $00 000,00 20000000 200.660.00 200 000,00 75.00000 1.550.00G.00
13 . PROVECAO E CONSERVACAD AMBIENTAL
1.3.4 -imy da a o Plano da Manso Ambisrtal 156.000,00 260.060,00 356.000.00 156.000,60 156.000,00 156,000,00 1.040,006,00
Total 1 156,000,060 260 (00,00 156,000,£0, 156.600,00 156 000,60 156 000,00 1.040.000,00
1.4 - GERENCIAMENTO DA INFRA-ESTRUTURA
1414 Intagrada da i 12 hidriulics 50,000,00 225.000.00 225.000,00 225.000.00 225,000 §0.000,00 1.020.000,00 |
1.4.2 - Sistema de e 3 deci i L] iam dai ra hidrica 50.000,00 100.000.00 140,000, 100.000,00 100.000, _50.000.00 500.000,00
1.43- uranca e i de ba L] 150.000,00 300,000,0¢ 300.000,00 300.000,00 200.000,00 150.000,00 1.400.000,00 |
Total 1.4 260.000,00 £25 000,00 525 00000 £25.000.00 525 000,00 230.000,00 2820.000 00
15 - DESENVOLVIMENTO E lMS’LANTAg'_XD DOSBLANGS DE GERE NOIAMENTO
1.5.1 - Datalhgmento de defini lanog de mento de bacias - 70.000,00 200.000,00 209,000,00 34000000 70.000.00 —660000,00 |
1.5.2 - Plano da gerenciai ds dag e pericdos 8cos 300.000,00 200.000 00 500.000,00
Total 1. 3060.000,00 270.000,50 200.600,00 200,000,00 340000,00 70.000,00 1.360.000,00
1.0 - ACOMPANHAMENTO E AVALIACAD DO PROGRAMA 500,000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1,000.000,00 1,006.000,00 500.000,00. £.100,000,00 |
Tm:n#ﬂ% 500.000,00 1£00.005,00 1.000 000, 1.000.069,00 1.000,096,00 530.000,00 5.000.000,00
L7 - INFRA ESTRUTURA DE INFORMACOES GOS RECURODS HIDRICOS
171- da hidrjcas e jicas do Ei 100.000,00 £.000.000.00 2.000.000,00 2.000.000,0G 1.18c.000,00 1.000,000,00 8.280.000,00
1.7.2 - Mani das dguas su| lals o subterrin —50.00000 100.000.00 200.000,00 200. —_200.000,00 50.000,00 .000, 00
Totil 1.7 156 500,00 2.100.000,50 2,200 000,00 2 200.000,00 1.380 000,00 1,050.000,00 2.980.000 00
2 - PROGRAMA DE DEBIHVOLVIMENTO HIDROAMBIENTAL (PRODHAM) bari7edr) 10000000l eradentsy  meredro 016,284,127 Tree2 50 £.000.000,00 |
3. FiL PARA oas RI - 500.000,00 2.800.000. 2.000, - - 3.000,000 00
4 INFRA-ES EXISTENTE _2.000.000,00 ; 5,000.000,00 7 7,000 ; 23.200,000.00
4.1 - Trecho AB - Canal do Trabalhador - 3.027.665.26 5.378.477.08 6.781.108.32 1151 41 - 16.366.200.5¢
2.000.000,00 187231471 _1821.522.84 218.801,18 1.0180705¢ - 6830 709,47
123300105 -m___mw 1999 409,40 : : pruT2248 |
8623.983,14 4.125.833.08 P - - 1074001823
2.574.601,31 - - - - - 2.574.601,31
1.765.161,23 - : - - 178518123
1587.124 - - 1.567.124.80
- 1,900.000,00 1,839.406,40 1.630.408,40 - . 5.575.318,00 |
- __20.494.38040 29.084.962.08 _33.090.374,23 | 12.992. 251 14 CABI9. 318 88 188.860.27754 §
- - - 7.083 748 66 12.805.142,45 84 519.318.68 85.306.206,76
- 14.105.506.48 19.830.061 87 25.106.62558 18010871 - 58.391.352,80
14.792.824,02 9.134 891,16 - - - 23.027.71518
— 17.132.247,04 47.048.189,57 48.629.3%3 81 50.078.848,33 20.449.598,.26 67.668.142,19 .000.000,00
*Inchsi contingéncias de 25% (10% VA e 15% BIRD)
Incividos Custos ambienttis para Agudes e Eixo RMF estmados sm USS$ 1.929.898,39
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